Xlil. BOLUM

13. KECi BESLEME

Keci ve koyun kiclik ruminantlar grubunda degerlendirilen
hayvanlardir. Keciler Diinya’nin ¢ok degisik iklim ve cografik bolgelerine
yayilmislardir. Kegiler cok kurak iklim kosullarinda, ¢cok egimli ve tarima
uygun olmayan alanlarda ve ¢ok az bitki Ortlisiine sahip olan step
alanlarda yetistirilebilirler ve uygun bakim ve yonetim kosullarinda her
cesit kosula kolayca adapte olup verim verebilirler.

Dunyada st kegiciligi entansif, tiftik, kil ve et Gretimi ekstansif
kosullarda yapilmaktadir. Sit kegiciligi glin gecgtikce yayginlagmaktadir.
Ancak yinede sit sigircilig ile yarisabilme sansi olduk¢a azdir. Bununla
birlikte kegicilik de bir kisim avantajlara sahiptir.

1. Alis fiyati sigirlarla karsilastiriinca oldukga disiktdir.

2. Keciler daha kisa sirede (rerler ve sigirlardan daha fazla yavru
verirler.

3. Kicik aile isletmeleri icin dikkate deger miktarda et, sit, deri ve
kil Gretirler.

4. Dusuk kaliteli yem kaynaklarinin bulundugu kosullarda da
yasayabilir ve verim verebilirler.

5. Herhangi bir nedenle meydana gelebilecek hayvan kayiplarinda

ureticinin zarar riski daha disuktr.
. Cok kolaylikla hayvan materyali bulunabilir.

[¢)]

Sut kegiciligi daha gok kiguk aile isletmeleri seklindedir ve siri
buyuklGgi 5-20 bas kegi arasinda degismektedir. Entansif tretim, daha
fazla bilgi, daha fazla yatirrm masrafi, daha fazla saglik koruma 6nlemi,
daha fazla iscilik ve daha fazla yem masrafini gerektirir. Kegi stiiniin
degeri fiyati ile satilabilmesi entansif kegi Uretiminin daha da
yayginlasmasina izin verebilir. Bu bakimdan kegi sttiinden yapilmis 6zel
dondurmalar, peynir ve diger sit Urinlerinin tiketicilere tanitilmasi
gerekmektedir. Keci sittli ozellikle orta zincir uzunluguna sahip yag
asitlerince (C6-C14) zengindir. Kegi sttiinde bol miktarda bulunan bu yag
asitlerinden bir kismi bu nedenle kaproik (C6) kaprilik (C8) ve kaprik
(C10) asit ismini almistir. Keci ve koyun siitliniin kisa ve orta zincirli yag
asitleri, tekli doymamis ve coklu doymamis yag asitleri ile esansiyel yag
asitleri icerigi sigirlarinkinden daha yliksektir. Daha 6ncede deginildigi
gibi keci slith orta zincirli yag asitleri bakimindan diger siitlere oranla
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daha iyi durumdadirlar. Bu yag asitleri cocuk beslenme sorunlarinin
¢6zliiminde, erken dogan cocuklarin beslenmesinde, sindirim sistemi
bozukluklarinda, safra tasi olusumu, koroner problemlerin
azaltimasinda, kolesterol diizeyinin duslriilmesinde, kolesterol
depolarinin serbestlesmesini ve depolarin olusumunu azaltarak énemli
bir gorev Ustlenir. Bu nedenle keci sitl (zerinde tiketici bilinci
ilerledikce daha fazla dikkat sarfedilmesi s6z konusu olacaktir.

13.1. Kegilerin Besin Madde Gereksinmeleri
13.1.1. Enerji Gereksinmesi

Besin maddelerinin kullanim etkinlikleri hayvana yeterince eneriji
temin edilmesine baghdir. Enerji yetersizligi oglak gelisimini, cinsi
olgunluga erismeyi geciktirir, Ureme performansini ve siit verimini
disurir. Cok uzun sireli ve siddetli yetersizlik durumunda kecilerin
infeksiyonlara ve parazitlere karsi direnci de 6nemli diizeyde azalr.
Protein, mineral ve vitaminler gibi diger besin maddelerinin yetersizligi
de so6z konusu ise problem daha da karmasiklasir.

Enerji yetersizligi daha ¢ok yem tiiketiminin yetersizliginden veya
koti kaliteli rasyonlarla yemlemeden kaynaklanir. Enerji yetersizligi ister
yem tiketiminin dislklGglinden, isterse rasyonun sindirilebilirliginin
diistik olmasindan kaynaklansin kegilerin besin madde gereksinmelerinin
karsilanmasini ve genetik potansiyellerinin ortaya konmasini engeller.
Kaba yemlerin yliksek nem icerigi de yem tiketimi icin sinirlayici bir
faktordr.

Kecilerde enerji gereksinmesi yasa, canli agirhiga ve fizyolojik
duruma (blylime, gebelik ve laktasyon) bagh olarak degisim gosterir.
Enerji gereksinmesi ayrica, ¢evre kosullarindan kil gelisiminden, kas
aktivitesinden ve diger besin maddelerinin rasyondaki diizeyinden
etkilenir. Hangi sebepten kaynaklanirsa kaynaklansin stres faktorleri
enerji gereksinmesini artirir.

Ankara kecisinde tiftik, kesmir kecisinde pashminanin kirkilmasi
izolasyonu azaltir ve oOzellikle soguk mevsim ve bdlgelerde enerji
gereksinmesinin artmasina neden olur. Kegiler koyunlardan ¢ok daha
aktiftirler ve daha uzak mesafeleri yiriyebilirler. Bu nedenle aktivite
payi olarak ek enerjiye gereksinim duyarlar. Meralarda, makiliklerde ve
buyuk otlaklarda, daglik bolgelerde ve gdgebe olarak otlatilan kegilerin
yasama payi gereksinmesi anizda otlayanlarinkinden daha yuksektir. Bu
farkhihgin boyutu yem ve su mevcudiyeti, topografik durum, mesafe ve
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yukseklik durumuna bagh olarak 3 farkh aktivite kosulu igin Cizelge
13.1’de sunulmustur.

lyi kaliteli kaba yemler 1 kg kuru madde de 2.0 Mcal ME
saglarlar. Kaba kesif yemin karistirilarak verildigi erken sitten kesilmis
oglak ve yuksek st verimli kegilerin rasyonlarinda bazen enerji
duizeyinin 2.5-3.0 Mcal/kg kuru madde diizeyine gikariimasi gerekebilir.
Rasyondaki ME diizeyinin artirilmasi metabolik enerjinin, canl agirlik
kazanci, gebelik ve laktasyon igin kullanim etkinligini artirir.

Burada tanimlanacak yasama payi enerji gereksinmesi kecilerin
aktivite payini da icermektedir. Ayrica optimum canh agirlik kazanci,
Ureme, sit verimi ve kil gelisimi icinde enerji gereksinmeleri
tanimlanacaktir. Ancak bu degerler serbest yemleme kosullarindaki
maksimum diizeyler degildir.

Kecilerin enerji gereksinmeleri farkli sistemlerle
tanimlanabilmektedir. NRC  (1981) kecilerin  besin  madde
gereksinmelerinin belirlenmesi icin farkli enerji sistemleri arasindaki
donlsumler icin Garret ve ark. (1959) tarafindan tanimlanan asagidaki
degerleri vermektedir.

100 Mcal BE=76 Mcal SE=62 Mcal ME=35 Mcal NE.

Bu degerler sadece kaba yeme dayali rasyonlar igin ylksektir.
Bununla birlikte oransal iliskiler hala kabul edilebilir.

NRC (1981) enerji sistemlerindeki dontstimler igin asagidaki
esitlikleri 6nermektedir.

1 ND(1 kg nisasta degeri)=5.082 Mcal SE=2.356 Mcal NE

1 kg SOM=1.05 kg TDN

1 ND=1.15 kg TDN=1.10 kg SOM

1 kg SOM=4.62 Mcal SE

1 kg TDN=4.409 Mcal SE=3.615 Mcal ME (ME=0.82 SE)

1 ND=1.15 kg TDN=1.15 x 3.615 Mcal ME=4.157 Mcal ME

NRC (1996)'da bazi basit donusimler verilmistir. Bunlar asagidaki
gibi ifade edilebilir;

ME (Mcal/kg) = -0.45 + 1.01 SE (Mcal/Kg)

ME (Mcal/kg)= 0.0445 TDN (%)

TDN (%) = 22.5 ME (Mcal/kg) + 10.12

NEI (Mcal/kg) = 0.55125 ME (Mcal/kg) + 0.1279

ME (Mcal/kg) = 1.814 NEI (Mcal/kg) — 0.232
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13.1.1.1. Yagama Payi Enerji Gereksinmesi

Kegilerin yasama pay! enerji gereksinmeleri metabolik vicut
agirhig (ca®") icin Kcal ME olarak ifade edilmektedir. Metabolik viicut
blylklugh icin deneysel calismalarda elde edilen veriler 87.31-115.09
Kcal ME/glin arasinda degismektedir. Bu deger farkli arastiricilarin
koyunlar icin bildirdigi 91.99-98.31 Kcal ME degerleri ile karsilastirilabilir.
Fakat farkli calismalarda sigirlar icin ortaya konan 115.22-128.58 Kcal ME
degerleri oldukga ylksektir.

NRC (1981) kegilerin yasama payl  gereksinmesinin
hesaplanmasinda ortalama deger olan 101.38 Kcal ME/CA®"
onermektedir. Rasyondaki konsantrasyon dikkate alindiginda kegi
rasyonlarinda enerji diizeyi 2.0 ile 2.40 Mcal ME/kg KM arasinda
degismektedir.

Aktivite Payi

Temel yasama payi gereksinmesi farkli aktivite dizeyleri icin
yasama pay! gereksinmesinin hesaplanmasinda da kullanilabilir. Tropik
ve yogun Uretim kosullarindaki hafif bir aktivite icin %25 lik bir ek
enerjinin bu hafif aktivite icin gerekli enerjiyi karsilayacagi ifade
edilmektedir.Yari kurak meralarda otlatilan kegiler de ise yasama payi
gereksinmesinin %50 artirilmasinin ME gereksinmesini karsilamak igin
yeterli oldugu vurgulanmaktadir. Daglik bolgelerde ve mera kalitesinin
iyi olmadigi ve kegilerin uzun mesafeler yiriimek zorunda kaldig
kosullarda yagama payi gereksinmesinin %75 artirilmasi gereksinmeleri
karsilamak icin yeterli bulunmaktadir.

Anizda otlatilan kegiler icin temel yasama payi gereksinmesine
hafif aktivite icin Onerilen %25’lik artisin eklenmesi yeterli kabul
edilmektedir.

Buna gore farkl otlatma sistemleri igin yasama payi
gereksinmeleri;

1) Hafif bir aktivite icin =126.73 Kcal ME/
CAO.75

2) Orta diizeyde bir aktivite icin =152.07 Kcal ME/ CA®"
3) Yuksek diizeyde bir aktivite icin ~ =177.42 Kcal ME/ CA%"
seklinde tanimlanmaktadir (NRC, 1981).
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13.1.1.2. Gebelikte Enerji Gereksinmesi

Gebelik icin gereksinim duyulan enerji miktari yasama payi
gereksinmesinden temel almaktadir. Gebe keciler icin literatiirde
onerilen ME dizeyleri 173.60-180.94 Kcal/ CA®” arasinda
degismektedir. Bu degerler 177.27 Kcal ME/ CA%” ortalama degerini
vermektedirler. Bu miktarlar yine literatiirde koyunlar igin verilen
179.33-190.43 Kcal ME/ CA®” ve sigirlar icin verilen 172.97 Kcal
ME/CA®" degerleri ile karsilastinlabilir gorinmektedir. Mevcut
calismalarda gebelik sekli ile ilgili olarak gereksinmelerde bir diizeltme
yapilmamistir. Ancak McDonald ve ark (1973) koyunlarda ikiz gebelik igin
gereksinmenin %20 artirilmasi gerektigini ifade etmektedirler. Gebelik
icin enerji gereksinmesi kegilerde daha ¢ok gebeligin son iki ayi igin
dikkate alinmalidir. Erken gebelik donemleri igin ek gereksinme gdzardi
edilebilecek dizeydedir.

Cizelge 13.1. Kegilerin Glinlik Besin Madde Gereksinmeleri (NRC, 1981).
CA, SE, ME, HP, SHP, Ca, P, Vit Vit
kg Mcal Mcal g g g g AlU D,IU

Yasama payi (agilda barindirma kosullari, minimum aktivite ve erken gebelik igin)

10 0.70 0.57 22 15 1 0.7 04 84
20 1.18 0.96 38 26 0.7 0.7 144
30 1.59 1.30 51 35 14 0.9 195
40 1.98 1.61 63 43 14 1.2 243
50 2.34 1.91 75 51 2.1 1.4 285
60 2.68 2.19 86 59 2.1 1.6 327
70 3.01 2.45 96 66 28 1.8 369
80 3.32 2.71 106 73 2.8 2.0 408
90 3.63 2.96 116 80 2.8 2.2 444
100 3.93 3.21 126 86 4 35 24 480
Her boyutta kegi icin gebeligin son donemindeki ek gereksinmeler;
1.74 1.42 82 57 2 14 1.1 213
Her boyutta keginin glinde 50 g CAK icin ek gereksinme;
0.44 0.36 14 10 1 0.7 0.3 54
Her boyutta keginin giinde 100 g CAK icin ek gereksinme;
0.88 0.72 28 20 1 07 05 108
Her boyutta keginin giinde 150 g CAK icin ek gereksinme;
1.32 1.08 42 30 2 1.4 11 213

A PP WWNNDNPRE
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Sut yag icerigine gore kegilerin kg siit verimi icin gereksinim duyduklari
besin madde miktarlari;

Yag, SE, ME, HP, SHP, Cag Pg Vit Vit
% Mcal Mcal g g AU D,IU

2.5 1.47 1.20 59 42 1.4 38 760
3.0 1.49 1.21 64 45 14 38 760
3.5 1.51 1.23 68 48 14 38 760
4.0 1.53 1.25 72 51 21 3.8 760
4.5 1.55 1.26 77 54 21 3.8 760
5.0 1.57 1.28 82 57 21 3.8 760
55 1.59 1.29 86 60 21 3.8 760
6.0 1.61 1.31 90 63 2.1 3.8 760

W wwwwNhNN

Ankara Kegilerinde tiftik Gretimi icin ek gereksinmeler;

Tiftik,kg SE, Mcal ME, Mcal HP,g SHP, g

2 0.07 0.06 9 6
4 0.15 0.12 17 12
6 0.22 0.18 26 18
8 0.29 0.24 34 24

1. Entansif yetistirilen veya tropik otlaklarda tutulan gebeligin basindaki kegilerde
yasama pay! ve dusik aktivite icin %25 artis yapilmaldir.

2. Yar kurak otlaklar, hafif tepelik alanlarda otlayan ve gebeligin basinda olan kegilerde
yasama pay! ve orta diizeyde aktivite %50 artis yapilmalidir.

3. Kurak ve daginik vejetasyonlu otlaklarda, daglik meralarda otlayan ve gebeligin
basinda olan kegilerde yasama payl ve yiikesk dizeyde aktivite igin %75 artis
yapilmalidir.

13.1.1.3. Canhi Agirlik Kazanci igin Enerji Gereksinmesi

NRC (1981) de kecilerin canli agirhk kazanci icin eneriji
gereksinmelerinin dayandirildigi calismalarda 1 g canli agirlik kazanci igin
gereksinim duyulan ME miktarlari 5.14, 6.43 ve 10.18 Mcal arasinda
ifade edilmis ve ortalama olarak 7.25 Kcal ME/g canl agirlik kazanci (4.09
Kcal NE) degeri benimsenmis ve Onerilmistir. Bu degerler koyunlar igin
farkl arastirmalarda onerilen 3.74, 3.19, 4.29, 4.21 ve 2.90 Kcal NE/g
canh agirhk kazanci degerleri ile karsilastirilabilir. Stt sigirlari igin bu
deger literatirde 4.19, 294 ve 3.32 Kcal NE/g CAK arasinda
bildirilmektedir. Kegilerin besin madde gereksinmelerinin verildigi
Cizelge 1’de 50, 100, 150 g canli agirlik kazanglari igin 7.25 Kcal ME/g
CAK degeri dikkate alinmistir.
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13.1.1.4. Laktasyon igin Enerji Gereksinmesi

Laktasyon donemindeki enerji gereksinmesi, yasama payi,
aktivite payi ve sit verimi icin ihtiya¢c duyulan enerji miktarlari ayri ayn
degerlendirilerek hesaplanmaktadir. Yine NRC (1981)'de kegilerin sit
verimi igin gereksinim duyulan besin madde gereksinmeleri 4 farkl
arastirmada elde edilen bulgulardan hareketle ele alinmistir. Bu
calismalarda 1.26, 1.116, 1.33 ve 1.24 Mcal ME/kg %4 yaga gore
duzeltilmis stit verimi olarak saptanmigtir. NRC (1981) 1.248 Mcal ME/kg
dizeltilmis sut verimi degerini kabul edip %2.5 dan %6 ya kadar degisen
sut yag dizeyleri i¢in hesaplamalari buna gére yapmistir. %4 yagdan
0.5’lik sapmalar i¢in 0.016 Mcal ME gikarmis veya eklemistir.

Mevcut bildiris formdiliize edilirse;
ME(Mcal/kg stit)=1.12 + 0.032 %SY seklinde bir formil verilebilir.

13.1.1.5. Kil Gelisimi igin Enerji Gereksinmesi

Ankara kegisi igin yapilan ¢alismalarda tiftik gelisimi i¢in glnlik
besin madde gereksinmeleri Cizelge 13.1'de sunulmustur. Bu cizelgede
ME’nin tiftik Gretimi icin kullanim etkinligi %33 olarak kabul edilmistir.

Yillik kil verimine (YKV) bagli olarak gereksinim duyulan gilinliik
ME miktari;

ME (Mcal/glin)=0.03 x YKV (kg) seklinde tanimlanabilir.

13.1.2. Protein Gereksinmesi

Protein viicudun ana yapi elemanlarindandir. Ayrica hicre
yenilenmesi ve diger sentez olaylari igin surekli yemde bulundurulmasi
gereken bir yem komponentidir. Yem proteininin viicut proteinine
donusturilmesi besleme ve metabolizmanin en 6nemli olaylarindan
biridir. Proteinler aminoasitlerden yapilmislardir ve bitin vicut
hicrelerinin yapici elemanidirlar. Hormonlarin, enzimlerin, msin ve
sutlin salgilanmasi igin de ek aminoasitlere gereksinim vardir. Bu
nedenle protein hayvanin, yasamasi, gelisimi, liremesi ve sit vermesi, kil
ve tiftik Gretmesi icin hayati bir role sahiptir. Ancak NPN maddeler bu
proteinin bir kisminin yerini alabilirler ve daha o6nce ifade edilen
aktiviteler bozulmadan surdirdlebilir.

Rasyondaki protein yetersizligi kandaki, kaslardaki, karacigerdeki
protein miktarini azaltir ve hayvanin bir ¢ok ciddi ve 6limcil hastaliklara
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yatkin hale gelmesine neden olur. %6’nin altinda ham protein iceren
rasyonlarla yemlenen hayvanlarda yem tiketimi diser ve bu nedenle
diger besin maddelerinin yetersizligi de ortaya ¢ikar. Protein yetersizligi
rumendeki aktiviteyi de etkiler ve yemin kullanimini diger bir ifadeyle
sindirilebilirligini duslrir. Uzun siireli protein yetersizligi fotal gelisimi
geciktirebilir ve diisik dogum agirligina neden olabilir, oglak gelisimini
etkileyebilir, yavru atmaya neden olabilir ve st verimini disurebilir.
Kegilerin yasama payi, canl agirlik kazanci, gebelik ve sit verimi
icin protein gereksinmeleri enerji ve diger besin madde gereksinmeleri
ile birlikte Cizelge 13.1’de verilmistir. Mevcut c¢izelgede protein
gereksinmesi ham protein ve sindirilebilir protein olarak verilmistir.

13.1.2.1. Yagama Payi Protein Gereksinmesi

Yasama pay! icin protein gereksinmesi literatiirde 2.66, 2.50,
2.85, 3.19 ve 2.12 g/kg CA%” olarak bildiriimektedir. Ortalama degerler
2.82 g SHP ve 4.15 g HP/kg CA%” olarak ifade edilmektedir. Koyunlar
icin yasama payl ham protein gereksinmesi 4.739 ve sigirlar icin ise 4.09
g/kg CA>” olarak bildirilmektedir. NRC (1981) kalori/protein oraninin 1
Mcal SE igin 22 g SHP ve 32 g HP olmasi gerektigini ifade edip
gereksinmeleri buna gore tanimlamistir. NRC (1981) ME’nin SE’nin
%82’si olarak almaktadir. Buradan 1Mcal ME igin gereksinim duyulan
SHP ve HP miktarlarini sirasiyla 26.8 g ve 39 g olarak almak mimkandyir.
Ham proteinin sindirilebilirligi %69 olarak kabul edilmektedir.

Yine Cizelge 13.1'de verilen 3 farkl aktivite diizeyi icin gereksinim
duyulan vyasama payl gereksinmeleri de deneysel sonuclara
dayanmamaktadir. Yine yasama payi diizeyindeki kalori/protein orani
gereksinmesi gbz 6niine alinmistir.

13.1.2.2. Canhi Agirlik Kazanci igin Protein Gereksinmesi

NRC (1981) literatiirde yasama payl gereksinmesi disinda
vucudun diger biyolojik aktiviteleri icin protein gereksinmesine iliskin
herhangi bir bildiris saptayamadigi icin yasama payi gereksinmesini baz
almistir. Ancak NRC (1981) bazi arastiricilarin verilerinden g canh agirlik
kazanci icin 0.274, 0.139 ve 0.173 g degerlerini hesaplamis ve ortalama
olarak 0.195 g SHP ve 0.284 g HP/g CAK olarak gereksinmeleri
tanimlamistir.
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13.1.2.3. Gebelik Protein Gereksinmesi

Kecilerin gebelik protein gereksinmesine iliskin deneysel bir
sonu¢ bulunmamaktadir. Ancak yine NRC (1981) literatlirdeki bazi
verilerden 4.68 ve 4.90 degerlerini hesaplamis ve bu verilerin ortalamasi
olarak 4.79 g SHP veya 6.97 g HP/kg CA%7 degerlerini 6nermistir. NRC
(1981) de bu degerler gebeligin ikinci yarisi igin yasama payi
gereksinmesi olarak dikkate alinmistir. Bu degerler sit sigirlari igin
bildirilen 7.76 g HP/kg CA>" degerinden %10 daha dusuktir.

13.1.2.4. Siit Verimi i¢in Protein Gereksinmesi

Degisik arastiricilar st verimi icin protein gereksinmesini siit yag
diizeyine bagli olarak saptamislardir. Davendra ve Burns (1970) %4.5
yagh 1 kg siit icin 67.83 g SHP veya 96.90 g HP degerlerini, Rajpoot,
1979) %5.22 yagh 1 kg sit icin 46.56 g SHP veya 66.51 g HP degerlerini
onermektedir. Ortalama deger olarak %4.8 yagl siit icin 57.20 g SHP
veya 81.71 g HP gereksinmesi hesaplanmaktadir. Ancak daha 6ncede
ifade edildigi gibi Cizelge 13.1’de verilen canl agirlik kazanci, gebelik ve
sit verimi ve yasama pay! igin protein gereksinmelerde kalori/protein
orani baz alinarak hesaplanmaktadir.

Sut yag dizeyine bagl olarak kg st verimi icin gereksinim
duyulan protein gereksinmesi;

HP (g/kg siit)= 36.9 + 8.9 %SY seklinde tanimlanabilir.

13.1.2.5. Kil Uretimi igin Protein Gereksinmesi

Ankara kecilerinde tiftik Gretimi icin ortaya konulan
gereksinmeler kecilerin kil gelisimi icin gereksinimleri icin NRC (1981)
tarafindan gosterge olarak kabul edilmistir. Bu degerler cizelge 1'de
verilmistir.

Yilhk kil Gretimine bagh olarak gereksinim duyulan protein
miktari;

HP (g/glin)=0.5 + 4.2 YKV (kg) seklinde tanimlanabilir.

13.1.3. Mineral Gereksinmesi

Kecilerin mineral madde gereksinmesi konusunda cok fazla
calisma yoktur. Ancak yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgularin da NRC
tarafindan koyunlar ve sigirlar icin bildirilen gereksinmelere ¢cok benzer
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oldugu NRC (1981) tarafindan ileri strtlmektedir. Cizelge 13.1'de bu
gereksinimler sunulmustur.

Keciler icin makro mineraller olarak Ca, P, Na, Cl, Mg, Kve S ve iz
elementler olarak aa Fe, Cu, |, Mo, Zn, Mn,Co, Se ve F sayllmaktadir. Cr,
Ni, Vanadyum, Si, Sn ve Ar gibi iz elementlerinde ¢ok az miktarlarinin
gerekli olabilecegi ifade edilmektedir. Bu minerallerin ¢ogu yemlerde
dogal olarak hayvanda herhangi bir probleme neden olamayacak
diizeyde bulunur. Bununla birlikte o6zellikle makro elementlerden bir
kismi igin verim disukligiine neden olacak durumlar ve kosullarda s6z
konusu olabilmektedir. iz elementler igin ise toksisite problemleri ortaya
cikabilmektedir. Uygun bir denge ve biyolojik yararlikta mineralin
yemlerle kegilere saglanmasi gerekir.

13.1.3.1. Kalsiyum

Kalsiyum butin ciftlik hayvanlar icin rasyon formilasyonunda
kritik bir mineraldir. Mineralin biyik bir kismi iskeletlerde bulunmasina
ragmen yumusak dokularda da 6nemli islevleri vardir. Geng hayvanlarda
Ca vyetersizligi blylmenin ve gelismenin gecikmesine ve hayvanin
rasitizme yatkin hale gelmesine neden olabilir. Stitteki ylksek Ca igerigi
nedeniyle laktasyon déneminde kegilerin rasyonunda Ca dizeyinin
yuksek tutulmasi gerekir. Laktasyondaki kegilerde Ca ve P yetersizligi s6z
konusu ise hayvan baslangicta sit verimi ve kompozisyonu
etkilenmeksizin bu elementleri viicut rezervlerinden karsilayabilir. Ancak
yetersizlik haftalarca surerse sit verimi diser. Ca yeterli rasyonlarla
beslemeye gecildiginde vicut rezervleri yeniden olusturulur ve sit
verimi yeniden artar.

eu.

Keci sutlindeki Ca duzeyinin 1.14-1.63 g/kg arasinda degistigi
ortalama olarak 1.38 g Ca/kg siit oldugu belirtiimektedir.

13.1.3.2. Fosfor Gereksinmesi

Fosfor hem yumusak doku, hem de kemik doku gelisimi igin
gereklidir. Yetersizlik gelisimi yavaslatir, istahi disliriir. Fosfor yetersizligi
de birka¢ hafta siire ile hayvanin viicut rezervlerinden telafi edilebilir.
Ancak uzun sireli yetersizlikler sit verimini dusdrdr. Yapilan bir
calismada gereksinmenin %20 si dizeyinde 2 ay sire ile beslenen
kecilerde siit veriminin %60 kadar dustigl ifade edilmektedir. Kegi
sutlinin P icerigi 0.84-1.22g /kg arasinda degismektedir. Kegiler igin
rasyondaki Ca:P orani 1.2:1 in altina distrilmemelidir.
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13.1.3.3. Sodyum ve Klor Gereksinmesi

Tuz (NaCl) hayvanlara saglanan en yaygin mineraldir. Hayvanlar
hem Na, hem de Cl gereksinim duyarlar. Ancak Na en c¢ok eksikligi
gozlenen mineraldir. Serbest olarak tuz verilmesi halinde kegiler
genellikle gereksinmelerinden daha fazla tiketirler, ancak herhangi bir
olumsuzluk ile de karsilagiilmamaktadir.

Serbest secenek olarak tuz verilmemesi halinde rasyona %0.5
oraninda tuz sokulmasi gereksinmeyi karsilamak icin yeterlidir. Tuzun
keciler icin kullanilan ek yemlere yiiksek diizeyde dahil edilmesi onlarin
tiketimini artirabilir. Ancak iz elementlerle mineralize edilmis tuzun
serbest secenek olarak kecilere sunulmasi 6nerilmez. Zira iz elementlerin
gereksinmenin (zerinde tiketilmesine ve toksisiste riskinde artmaya
neden olabilir.

13.1.3.4. Magnezyum Gereksinmesi

Magnezyum bir ¢ok enzim sisteminin aktivatoridir ve sinir
sisteminin uygun sekilde g¢alismasi igin gereklidir. Ayrica Ca ve P
metabolizmasiyla ¢ok yakindan interaksiyonlari vardir. Yetersizlik
durumunda istahsizlik, heyecan ve yumusak dokularin kemiklesmesi
problemleri gozlenir. Hipomagnezemi ile birlikte ortaya ¢cikan en 6nemli
problem ot tetanisi olarak bilinir. Bu hastalik daha ¢ok taze merada
otlayan veya kisin K ve N ile glibrelenmis tahillarn tiiketen hayvanlarda
gorullir. Bu hastaligin tedavisinde Ca ve Mg'un glukonat formunda
intravenoz enjeksiyonu yaygin bir uygulamadir. Kegiler Mg yetersizligini,
Mg bosaltimini kismak suretiyle telafi yoluna gitmektedirler. Hem idrarla
bosaltilan, hem de st ile salgilanan Mg diizeyi 0.13-0.36 g/kg arasinda
degismektedir.

13.1.3.5. Potasyum Gereksinmesi

Potasyum yetersizliginde yem tiiketiminde diisme, blylimede
gecikme ve sit veriminde disme gozlenir. Siddetli yetersizlik
durumunda zayiflk ve kas kasilmalarinda zorluklarla karsilasilir.
BlyUmekte olan koyunlar icin K gereksinmesi rasyonda %0.5 olarak,
laktasyondaki sut sigirlari icin ise %0.8 olarak ifade edilmektedir. NRC
(1981) bu degerlerin bliyimekte olan ve laktasyondaki keciler icin de
kullanilabilecegini ifade etmektedir. K rasyonda klorit, bikarbonat veya
sulfat formunda kullanilmaktadir.
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13.1.3.6. Sulfur Gereksinmesi

S biitlin viicut proteinlerinin ve 6zellikle metionin ve sistin iceren
keci kilinin 6nemli bir yapi tasidir. Bu amino asitler S iceren amino
asitlerdir.  Marjinal yetersizlik performansda dismeye, siddetli
yetersizlikte ise asir tukrik Gretimi, gdzlerde yagarma ve kil dékilmesi
gorilebilir. S gereksinmesi rasyonun N igerigi ile de iligkilidir. Rasyonda
onerilen normal N:S oraninin 10:1 oldugu ifade edilmektedir. Kikurt
gereksinmesi Ozellikle meralarda veya daglik alanlarda otlayan kegiler
icin tiketilen yemlerin tanik asit igerigine bagl olarak ta degisebilir.
Ornegin sorgum otu ve bazi akasya tiirleri énemli miktarda tanik asit
icerirler. Rasyon ham protein igeriginin %10’dan %20’e kadar degismesi
durumunda oOnerilen konsantrasyonlar %0.16’dan %0.32’e kadar
degismektedir. Sodyum silfat, amonyum siilfat gibi sulfat kaynaklari en
onemli S kaynaklaridir ve rasyonda kullanilabilirler.

Genellikle yemler yeterince S iceririler. Ancak bir kisim topraklar
S bakimindan yetersiz olabilirler ve bu topraklarda yetistirilen yemlerde
de S yetersizligi s6z konusu olabilir. Ayrica rasyonda yiiksek diizeyde
NPN kullanilmasi da S gereksinmesini artirir. Tiftik kegilerinde tiftik
Uretimi 6nemli oldugu icin bu kegilerin S gereksinmeleri de oldukga
yuksektir. Postruminal S’li aminoasit inflizyonu c¢alismalarinda S’lu
aminoasitlerin  hayvansal lif Uretimini o6nemli dlzeyde artirdig
gorilmustir.

13.1.3.7. Demir Gereksinmesi

Fe, kan hemoglobininin bir yapi tasidir ve oksijen transferi icin
gereklidir. Ayrica bir kissim enzim sistemleri icin de gereklidir. Demir
eksikligi sadece merada otlayan ergin kecilerde degil, ayni zamanda
oglaklarda da dogumdaki viicut rezervleri yetersiz ve siitiin demir icerigi
de diisuk oldugu icin gorilebilir. Eger Fe yetersizligi var ise ve oglak sit
icmeye devam edecekse 2-3 hafta araliklarla 150 mg Fe-dekstran
enjeksiyonu yapilmasi 6nerilmektedir. Demir silfat ve demir sitrat demir
oksite gore daha yarayishdir ve rasyon formilasyonunda bunlarin
kullaniimasi énerilmektedir. %0.03 demir iceren rasyonla kabul edilebilir
bir doku rengi elde edilmektedir. Bu miktar ayni zamanda minimum
gereksinme olarak ta alinabilir.
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13.1.3.8. lyot Gereksinmesi

Troksin Gretimi icin | gereklidir. | eksikligi durumunda troid bezi
blyir ve hipertrofik olur. Bu durum guatr olarak adlandirilir. Bu 6zellikle
zayif veya 6li dogmus oglaklarda siklikla gbzlenmektedir. Diinyada iyot
yetersizligi olan birgok bolge bulunmaktadir. Yetersizlik iyotlastiriimig tuz
kullanmak suretiyle kolaylikla &nlenebilmektedir. iyotlastirilmis tuzlar
yem tiketimini sinirlamak amaciyla yapilan zorlamali tuz tiketiminde
kullaniimamalidir. Bu durumda agiri | tiketimi séz konusu olabilir.

13.1.3.9. Bakir ve Molibden Gereksinmesi

Cu ve Mo metabolizmalari birbirleriyle ilgilidirler ve aralarinda bir
antagonizm vardir. Bu nedenle bu iki iz elementin birlikte
degerlendirilmesi gerekir. Cu ve Mo iliskin en 6nemli problem rasyonun
Mo dizeyi yiksek iken Cu dizeyinin normal veya disiik olmasidir. Bu
durumda Cu bosaltimi artar, Cu yarayishhg diser ve Cu yetersizligi soz
konusu olabilir. Koyunlarda Cu toksisitesi énemli bir problem teskil
ederken, kegilerde bildirilmis boyle bir sorun yoktur.

13.1.3.10. Ginko Gereksinmesi

Zn eksikliginin semptonlari parakeratoz, eklemlerde sertlik,
ayaklarda sisme ve boynuzsu vyapilarda fazla blylime, asirn tikrik
salgilama, testis gelisiminde gerilik ve disik libidodur. Zn yetersizligi
olan rasyonlarla yem tlketiminde disme, agirlik kaybi da
gozlenmektedir. Zn kulllanima hazir bir formda ve vyeterli diizeyde
vicutta depolanamamaktadir. Bu nedenle siirekli olarak temin
edilmelidir. Genc¢ oglaklarda 4 ppm, laktasyondaki kecilerde 6-7 ppm
eksiklik belirtilerinin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Ayrica
erkeklerin disilerden daha fazla cinkoya gereksinim duyduklari ifade
edilmektedir. Toksik doz ise 1000 ppm olarak bildiriimektedir.

13.1.3.11. Manganez Gereksinmesi

Manganezde kegciler icin esansiyel olan minerallerden birisidir.
Eksiklik belirtileri olarak yiirlime isteksizligi, 6n bacaklarda deformasyon
ve lreme performansinda diisme sayilabilir. Rasyonda 5.5 ppm
diizeyinde eksiklik belirtilerinin ortaya ciktigi, fakat 90 ppm de ¢cikmadig
gozlenmistir.

253




13.1.3.12. Diger Mineraller

Flor ve selenyum kecilerin dogal rasyonlarinda hem eksikligi
hemde toksisitesi problem olan minerallerdir. Flor eksikligi oldukca
nadirdir. Ancak toksisite 200 ppm diizeyinde ortaya gikmaktadir. Se
toksisitesi 3 ppm Se igeren bitkiyi uzun siire tiketen koyunlarda
gorilmektedir. Eksikliginde ise en genel olay beyaz kas hastaligidir. Orta
dlzeyde yetersizlik performansta ve 6zellikle Greme etkinliginde dislise
neden olmaktadir. Mineralize tuz veya injeksiyon yoluyla gereksinmeler
karsilanabilir.

Co, By, vitamininin bir yapi tasidir. Yetersizlik durumunda istah
kaybi, agirlik kaybi, zayiflik, anemi ve performansta disls goriilmektedir.
100 kg tuza 12 g CoSO4 veya kobalt klorit eklenmesiyle yeterli Co temin
edilebilir.

13.1.4. Vitaminler

Vitaminler normal viicut fonksiyonlarinin yerine getirilmesi igin
gerekli olan esansiyel maddelerdendir. Tipik kegi mera ve otlaklari
normal hayvan saghginin korunmasi igin yeterince vitamin veya vitamin
yapici elemanlar igerir. Strekli ahirda barindirilan, sinirli yemlenen veya
yuksek verimli hayvanlarda vitamin takviyesi gerekebilir.

13.1.4.1. Vitamin A

Vitamin A'nin deneysel eksiklik belirtileri solunum, sindirim,
Ureme sistemleri ve gozlerdeki epitellerde keratinizasyondur. Ayrica
enfeksiyonlara direngte disme, kemik gelisiminin yavaslamasi, fotus
gelisimindeki bozulmalar, anormal yavrular ve gorme bozukluklari da s6z
konusu olmaktadir. Gece korlGgu, isik yetersizligi olan kosullarda gérme
kabiliyetinin ortadan kalmasi s6z konusu olabilmektedir. Mera otlari
vitamin A igermezler onun 6n maddesi olan beta karoten igerirler. Fazla
tiketim s6z konusu oldugunda hayvanlar vitamin A'yl karacigerlerinde
depolayabilmektedirler. Tipik kegi rasyonlari yeterince karoten
icermektedirler. Ayrica kegiler diger ruminantlardan yemin besleyiciligi
ve lezzeti konusunda daha secicidirler. Bu nedenle meraya cikan
kecilerde eksiklik belirtilerinin ortaya cikmasi ¢ok gictiir. Ancak keciler
sigir ve koyun rasyonlarina benzer yemler almaya baslarlarsa eksiklik
gorulebilir. Kot kosullarda kurutulmus, vejetasyonu ilerlemis otlarin
kullanilmasi bu otlardaki karoten okside oldugu icin eksiklik belirtilerinin
ortaya ¢ikmasina neden olabilir.
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13.1.4.2. Vitamin D

Vitamin D, Ca ve P metabolizmasi ve emilimi icin dnemli bir rol
oynar. Yetersizligi veya yoklugu normal kemik gelisimini bozar. Yumusak,
sekli bozuk kemik gelismeleri gorilebilir. Rasitizm s6z konusu olabilir. Bu
nedenle vitamin D antirasitik faktor olarak da degerlendirilmektedir.
Yetersizlik cogu kez gebelikte yetersizlige maruz kalmig disilerin yeni
dogmus yavrularinda gozlenir, ergin hayvanlarda eksiklik belirtileri gok
nadir olarak ortaya g¢ikar. Vitamin D hem rasyondan, hem de gilinese
maruz kalma durumunda deride Uretilerek temin edilebilir. Bir bitkisel
sterol olan ergesterol ultraviole 1si8a maruz kalinca, hayvansal
organizmanin bir sterolli olan 7-dehidroksikolesterole donusir. 7-
dehidroksikolesterol karaciger ve boébreklerde vitamin D, ve D3 (aktif D
vitaminlerine) donustirdlir. Kuru otlar iyi bir vitamin D kaynagidirlar.

13.1.4.3. Vitamin E

Vitamin E eksikligi cogu zaman kas hastaliklari ile birlikte kendini
gosterir. Bu kas problemleri daha ¢ok oglaklarda gorilir ve vitamin E
tedavisine cevap verir. Se eksikligi ile birlikte gortlmesi hastaligin
siddetini artinir. Vitamin E eksikliginde Gremede de bozulmalar ortaya
ctkmaktadir. Vitamin E 6nemli miktarda sutte de salgilanmaktadir. Zira
antioksidan 6zelligi vardir. Bu sekilde sttiin depolanmasini kolaylastirici
yonde katki yapar.

13.1.4.4. Vitamin K

Kan pihtilastirma faktori olarak bilinir. Yemlerde bol miktarda
bulunur. Ayrica rumen mikroorganizmalarinca da sentezlenir. Eksiklik
problemleriile genellikle karsilasiimaz.

13.1.4.5. B Kompleksi Vitaminler

Ergin kegiler igin B grubu vitaminler rasyonda esansiyel besin
maddeleri olarak dikkate alinmazlar. Cinki bunlar rumende
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenirler. Rumeni fonksiyonel olan
hayvanlarda sadece B, vitamini (kobalamin) eksikligi gozlenebilir.
Bunun da nedeni By, yapici elemani olan Co yetersizligidir. Bununla
birlikte ana sitl emen oglaklarin baslangic rasyonlari B grubu
vitaminlerce desteklenmelidir.
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13.1.5. Su

Diger butilin ciftlik hayvanlar icin oldugu gibi keciler icin de su
cok 6nemlidir. Normal viicut su dengesinin korunmasi ve belli bir Gretim
dlzeyinin garanti altina alinmasi igin belli miktarda su gereklidir.
Kecilerde normal viicut su igerigi yasa, vlcuttaki yag icerigine ve gcevre
sicakligina bagh olarak degiskenlik gosterir. Kegilerde normal viicut
dokular yaklasik %60 su icermektedir. Col ikliminin bazi yerel kegi irklari
vicutlarinda %75'e kadar su tutabilme kapasitesine sahiptirler.
Hayvanlar su gereksinmelerini yemlerin icerdigi nem, icme suyu ve
metabolik sudan saglarlar. Su kaybinin esas kaynaklari idrar, sit,
buharlasma ve terlemedir.

Su gereksinmesinin karsilanmasinda en givenli yol kecilere
serbest olarak temiz su temin edilmesidir. Ekstrem su sicakliklari enerji
gereksinmesini artirabilir. Bilindigi gibi keciler su gereksinmesinin
kolayca karsilanamadigi, kurak ve daglik bolgelerde yetistiriimektedirler.
Irk dikkate alinmaksizin bilinmesi gereken en 6nemli husus su
tiketiminin siit veriminden fazla olmasi gerektigidir. Kg st verimi icin
kurak bolgelerde 6nerilen minimum su tiiketim degeri 3.5 It dir. Fransiz
arastiricilar yasama payi igin 145.6 g/kg CA®" ve1l kg sit verimi igin ise
1.43 It su tliketimi 6nermektedirler.

Keciler evcil hayvanlar icerisinde sicaklik stresinden en az
etkilenen tirdir. Kegiler viicut sicakhgini korumak icin koyun ve bir kisim
sigir irklarindan daha az su buharlastirmaya gerek duyarlar. Ayrica diski
ve idrar ile su bosaltimini da ¢ok iyi kontrol ederek 6nemli miktarda suyu
vicutlarinda tutarlar. Yine kegiler mera ve otlaklarda diger tiirlerden
daha secici davranarak taze sirgiin ve otlar tikettikleri icin yemle daha
fazla su almaktadirlar.

Sicak kosullarda (30°C dan yiiksek) su tiketimi 6nemli miktarda
artmaktadir. Yapilan bir galismada su tlketiminin kg kuru madde
tiketimi icin 23, 30 ve 35°C cevre sicakliklarinda sirasiyla 3.15, 3.14 ve
4.71 kg oldugu ortaya konmustur.
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