Sicak ve Nemli Kosullara Uygun Hayvan Barinak Ozellikleri
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Giris

Ticari amagla yapilan hayvan yetistiriciliginde amac belli bir gidere karsilik en yiksek verimi
elde etmektir. Bu ise uygun genetik yapi ve bu genetik yapiyi ortaya koymaya olanak saglayacak cevre
kosullarinin temini ile mimkin olabilir (Mutaf ve Sonmez, 1984). Ciftlik hayvanlarinda biylme,
laktasyon ve maksimum genetik potansiyellerinde dol verimi, blyime ve gelisme asamalari ile
sonraki ergin donemde maruz kaldigi cevre ve interaksiyonlar énemlidir (Johnson, 1987). Cevre
kosullari, hayvanin blylimesini, gelismesini ve verimini etkileyen tiim dis etkenleri kapsar. Sicaklk,
oransal nem, hava hareketi, radyasyon, aydinlanma, hava kalitesi, barinak 6zellikleri (havalandirma,
yalitim vb) ekipmanlar, yemleme sistemi, su temini, siirlide sosyal hiyerarsi, birim basina ayrilan alan
miktari, aydinlatma, ses, koku, atmosferik basing, hastalik etmenleri gibi faktorler 6nemli cevre
kosullari olarak siralanabilir (Ekmekyapar, 2001). Ciftlik hayvanlari icin konfor bolgesi olarak en uygun
cevresel kosullar, verimlerini ve vicut sicakliklarini hi¢ zorlanmadan koruyabildikleri iklimsel
kosullardir (Akman, 1998). Bu kosullarin, alt ve Ust atmosfer sicaklik degerleri 13- 15 °C, oransal nem
icin %60-70, 5-8 km/saat riizgar hizi ve orta derecede solar radyasyondur (Yousef, 1985; Ozkiitiik,
2006). Ancak, ciftlik hayvanlar sahip olduklari bazi 6zellikler nedeniyle bu sicaklik degerlerinin
disinda, ¢ok daha genis bir aralikta da verimlerini, bu bolgedekine gére 6nemli azalmalar olmadan da
surdirebilme yetenegindedirler. Uygun sicaklik bolgesi olarak tanimlanan bu bélge - 5 °C ile +25 °C
arasinda yer almaktadir.

Ciftlik hayvanlarinin verimlerindeki gerilemeyi telafi edemedikleri ve zarar goérmeye
basladiklari sicaklik degerlerine alt ve Ust kritik sicaklik degerleri denir. Hayvanlarin yasi, beslenme
diizeyi vb. faktorlere ek olarak nem orani, riizgar hizi gibi unsurlara da bagh olarak degisebilen bu
sicakhk kritik degerleri icin alt nokta -18 °C, {ist nokta da +27 °C dir (Akman, 1998). Bu olumsuz
kosullardan etkilenmede, hayvanin irki, yasi, kondisyonu ve Uretim seviyesi gibi faktoérler dnemli rol
oynarken, bireysel farkliliklar da s6z konusudur.

Hayvanlar icin stres baslangic irk yada verim ydniine gére degisebilir. Ornegin siit sigirlari igin
esik degeri 72 THI (Armstrong, 1994), besideki sigirlar icin ise 84 THI'dir. Uygun sicakhk bolgesinin alt
ve Ust sinirlar ile Tirkiye'nin kosullar distnildiginde, sigirlarin soguktan ziyade sicaga karsi
korunmalari gerektigi sdylenebilir. Ozellikle, sicakhgin yiiksek nemle birlikte gériildigi yérelerimizde
bu husus daha da blyiik 6nem kazanir. Clinki sigirlar sicak havalarda (+25°C'nin Ustii), nem orani da
yuksek ise, viicutlarinda iretilen isly1 atamazlar. Hayvanlar, viicutlarinda isi Gretimini engellemek igin
1si kaybini artirma, 1s1 yiklenmesinden kaginma ve 1si Uretimini azaltmak amagli davranislarda
bulunurlar (Ozkitiik, 1990). Genel olarak &ncelikle 1si Uretimi ve yiiklenmesine neden olan yem
alimini disirirler. Bu da dogrudan siit veriminin dlismesine sebep olur. Cok sicak ve nemli ahirlarda
da ayni durum s6z konusudur (Akman, 1998). Metabolizma faaliyetleri sonucu hayvanlar ortama
surekli olarak 1si ve su buhari yayarlar. Hayvanlar tarafindan ortama yayilan isi ya hissedilen isi olarak
bilinen kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyonla ya da gizli 1si olarak bilinen viicut yilizeyinden ve
solunum yollarindan nemin buharlasmasi (evaporasyon) ile olur. Hayvanlarin ortama yaydiklari is1 ve
nem miktari hayvanin viicut blyukligine, viicut agirhgina, yasina, irkina, beslenme durumuna, bazal
vicut islevlerine, glinlik bakim islerine, ortamin sicakligina, oransal nemine, hava hareketine, viicut
ortlsli durumuna ve diger etmenlere baglidir (Okuroglu ve Delibas, 1986).

iklim kosullarinin etkisinin sinirlandiriimasi amaciyla rasyonel bir barinak, bakim ve besleme
sisteminin yiritilmesinde cesitli alternatifler s6z konsudur. Bu alternatifler, barinak kosullarinin
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iyilestirilmesi, bakim-besleme kosullarinin diizenlenmesi ve bunlarin kombine bir sekilde
diizenlenmesi seklindedir (Serbester, 2007). Bu ¢alismada, sicak ve nemli iklimlerde uygun hayvan
barinak 6zellikleri ve iyilestirme yolari konulu galisma sonuglarinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Hayvanlarda Isi Uretimi

Hayvanlarin viicut sicakhigi yasadigl o anki cevre kosullarina gore degismektedir. Beden isisi,
insan dahil biutin memelilerde 36,5--38°C, kanatlilarda ise 40°C’dir. Hayvanlarin derilerinde ve
vicutlarinda var olan 1s1, algilayicilar hayvanin isinmasi veya serinlemesi gerektigini, dizenleyen
sistem, beyindeki bir merkezde yer almakta olup, bu sisteme 1si dzlienleme merkezi denilmektedir.
Sicakkanh hayvanlar, metabolizmalarinin yan Uriini olarak 1si Uretip, terler, soluma yoluyla veya dis
etkenler yoluyla serinler. Vicut sicakhgi, giiniin farkh saatlerinde farklilik gosterir.

Cizelge 1. Ciftlik hayvanlarinda viicut sicakligl, solunum ve nabiz sayilari

Hayvanin Viicut Solunum Nabiz
s e 0
Tarl Isis1 °C Sayisi Sayilan

Tay 37.5-38.5 14-15 40-56
At (Ergin) 37.5-38.0 09--10 28-40
Buzagl (4 gunluk) 38.5-40.5 56 108-141
Geng Sigir (1 yasinda) 38.5-40.5 27 91
Sigir (Ergin) 37.5-39.5 12--16 35-70
Kuzu 38.5-40.5 15-18 115
Koyun 38.5-40.0 12--15 70-80
Oglak 38.5-41.0 12--20 100-120
Kegi 38.5-40.5 12--15 70-80
Tavsan 38.5-39.5 50-60 120-150
Tavuk 40.5-43.0 15-30
Kobay 37.8-39.5 100-150
Ordek 40,7 16-28

Tavuklarda 1si Gretimi, civciv, pilig, yumurtaci veya damizlik olmasi, yemin enerji degeri, cevre
sicakligi ve oransal neme bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Yapilan galismalar 21°C' lik gevre
sicakliginda tavuklarin cesitli tiplerine gore urettikleri 1si miktarlari yaklasik olarak Cizelge 2’ deki
gibidir.



Cizelge 2. 21°C' lik cevre sicakliginda tavuklarin gesitli tiplerine gore Urettikleri 1si miktarlari

Yas gruplari Uretilen 1s1 miktari
Civciv 6 Kcal/Saat
Pilig 8 Kcal/Saat

Beyaz Yumurtaci 10 Kcal/Saat

Kahverengi yumurtaci 12 Kcal/Saat

Etci damizlik 14 Kcal/Saat

Yukaridaki degerlerden, tavuklarin canl agirliklari arttikga Urettikleri 1st miktarinin birim viicut
agirhklarina gore azaldigi gorilebilir.

Sabit vicut sicakhkl hayvanlarda, aciga cikan bu enerjinin bir kismi 1si enerjisine cevrilerek,
vicudun i¢ isisinin sabit tutulmasi icin kullanilir. Vicudun cesitli bolgelerinde farkli miktarlarda
Uretilen i1sinin dagilimi ve diizenlenmesi, kan tarafindan kontrol edilir. Hipotalamusda bulunan soguk
ve sicaklik merkezleri, sicakligin diizenlenmesinden sorumludur. Kilcal damarlarin genisletilmesi ile
sicaklik ytikselir, daraltilmasi ile de azalir.

Ayrica vicut Gzerinde bulunan kil, tiy, sa¢ ve telek gibi yapilar da, 1si yalitiminda gorevlidir.
Yine cogu sabit sicaklikh hayvanda, deri altinda bulunan kalin yag tabakasi da, 1si yalitimina yardimci
olur. Terleme gibi su buharlastirma prensibine dayanan olaylar ile isi kaybi saglanabilir. Sabit sicaklikh
olma, kirli ve temiz kanin viicut igerisinde birbirinden ayri olarak dolasmasi ile de yakindan iliskilidir.
Degisken viicut sicakhigina sahip (sogukkanl) hayvanlar ise, vicut isilarini dengelemek igin
besinlerinden kazandiklari enerjiyi kullanmak yerine, dis ortamin sicakhgindan etkilenirler. Bu
nedenle de, ¢ok sik beslenmeleri gerekmez.

Sut sigirlarinin ortam sicakligina gére ortama yaydiklari i1si ve su buhari miktarlari (hayvanin
m? yizey alani icin) cizelg 3’de verilmistir. Optimum sicakhk kosullarinda 450 kg, 400 kg ve 300 kg
canh agirhiga sahip st sigirlarinin 10 °C sicaklikta ortama yaydigi gizli 1s1 sirasiyla 275 kcal/h, 250
kcal/h ve 220 kcal/h, duyulur is1 575 kcal/h, 535 kcal/h ve 450 kcal/h; su buhari da 450 g/h, 430 g/h
ve 360 g/h’ tir. Ayni sigirlar 15 °C’ ta ortama sirasiyla 340 kcal/h, 320 kcal/h ve 270 kcal/h gizli isi; 480
kcal/h, 450 kcal/h ve 380 kcal/h duyulur isi; 578 g/h, 560 g/h, 540 g/h su buhari yayarlar (Okuroglu ve
Delibas, 1986; Okuroglu ve Yaganoglu, 1993).

Cizelge 3. Siit sigirlarinin ortam sicakhigina gére ortama yaydiklari isi ve su buhari miktarlari (hayvanin
m? yiizey alani icin)

Ort.Sicakligi Gisli Ist | Duyulur Ist | Toplam Isl | Su buhari
(°C) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (g/m?h)

-6,7 40 175 215 95

-1,1 45 160 205 75

4.4 50 145 195 90

10,0 60 125 185 100

15,6 75 105 180 125

211 80 95 175 130

26,7 105 55 160 180




Ekmekyapar (1991) durakli ahirlarda barindirilan sit sigirlarinin ortam sicakhigina bagl olarak
ortama yaydigi isi ve su buhari miktarini, Cizelge 4’ deki gibi vermektedir. Cizelge 4’de verilen su
buhari miktari, sigirlarin solunumla yaydiklari su buhari ile ahir tabani, glibre, idrar ve diger barinak igi
islak yiizeylerden suyun buharlasmasiyla olusan su buharinin toplamini kapsamaktadir. inekler giinde
5 L suyu solunumla nem olarak ahir havasina vermektedir. Bu miktar sicak havalarda daha da
artmaktadir. Glbre ve idrar ile de ahir havasindaki rutubet orani yikselmektedir. Ahirda iyi bir
havalandirma bulunmadig takdirde havada yogunlasan nem tavan ve duvarlarda damlaciklara, yol
acmaktadir. Bir inek bir saatte 4°C derecede solunumla 0.4 L rutubet attigi halde ahir sicakligi 21 °C
oldugunda bu miktar 0.65 L, sicaklik 25 °C yiikseldiginde 1.30 L ye ulasmaktadir. ineklerin bulundugu
ahirlarda nem orani %50-75 arasinda olmalidir. Daha yiiksek (rutubetli) yada daha disiik (kuru) nem
oranlarinda hayvanlar strese girmekte, verim diismekte ve hastaliklara hassasiyet artmaktadir.

Cizelge 4. Bagh durakl ahirlarda stt sigirlarinin ortama yaydigi 1si ve su buhari miktarlari (Anonim,
1994).

Ortam Sicakhgi(°C) Duyulur 1s1 (W) Toplam 1s1 (W) Su buhari (g/h)
-1 950 1200 385
10,0 750 1100 500
15,0 600 1050 650
21,0 550 1000 650
27,0 300 950 900

Ahir i¢i oransal nemin %55-70 arasinda olmasi durumunda, ortalama olarak 500 kg’lik canli
agirliga sahip bir sigir 0 °C’ de 350-360 g/h, 23 °C’ de ise 640-650 g/h su buhari yayar. Yine 500 kg’lik
canh agirliga sahip bir sigir -10 °C’ de 1000 kcal/h, 27 °C'de ise 725 kcal/h civarinda 1si yayar (Alkan
1973).

Ozellikle yiiksek verim yetenegine sahip olan siit sigirlari viicut sicakliklarini normal sinirlar
icerisinde tutmak igin Uretilen isiyl cevreye yaymak zorundadir. Hayvanin i¢ sicakhgi arttiginda soluma
ve terleme gibi isi kayip mekanizmalari devreye girmekte, boylece isinin disariya atilmasi saglanmaya
cahsiimaktadir.

Hayvanlarin performansi lizerine gevre kosullarinin etkisi

Sicaklik stresinin siit sigirlari Gzerinde etkisi genel olarak; golgelik arama, solunum, su
tiketimi ve terlemenin artmasi, kuru madde tiiketimi, yemlerin gegis hizi, i¢ organlara kan akiminin
azalmasi ve dolayisiyla siit verimi ve lireme performansinda meydana gelen kayiplar seklinde ortaya
¢citkmaktadir (Smith ve Harner, 1996; Churng-Faung, 2004).

Hayvanlarin performansi Uzerine ¢evre kosullarinin etkisini tahmin etmek icin Sicaklik-Nem
indeksi (SNi) kullanilabilmektedir. S6z konusu indekste sicaklik, nisbi nem ya da suyun buhar halinden
tekrar sivi haline donustligl sicaklik derecesini ifade eden Cig Noktasi Sicakhgl (Dew-Point
Temperature) yer almaktadir. Bu indeksle hesaplanan degerin belli sinirlar icerisinde olmasi halinde
sicaklik stresinin varligindan sz edilebilmektedir. Armstrong (1993), ise SNi formiliing;

SNi=Sicaklik (°C) +0.36 x Cig Noktasi Sicakligi (°C) + 41.2 seklinde bildirmistir.
S6z konusu deger, 72’den kii¢lik oldugunda stres yok; 72-79 arasinda oldugunda hafif stres,

80-89 arasinda oldugunda orta diizeyde stres ve 90’in {izerinde oldugunda ise 6limle sonuglanan asiri
stres olarak siniflandiriimistir (Armstrong, 1994). Tao ve Xin (2003) THVI degerini riizgar hizini da




dikkate alarak kanath grubu icinde hessaplamistir. Arastiricilar kanatlilar icin 70 THVI Ustl degeri
alarm dizeyi olarak belirtmektedir.

Barinak ozellikleri
Ahirlarda sicaklik, nem, hava hareketi ve aydinlanma stresi gibi faktélerler tirlerin gerekesinmesini
dikkate alacak sekilde dizenlenmis olmalidir. Tiirlere gére optimum c¢evre kosullari Sekil 1'de

verilmistir.
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Sekil 1. Tiirlere gore optimum cevre kosullari

Sut sigirlart i¢in gevre sicakhgl genis sinirlar icerisinde yeralmaktadir. Bu sinir, sigirlarin
barindiklari ahirlarin kapali ve acik olmasina gére degisim gosterir. Kapali ahirlarda 10-15°C arasi en
uygun sicakhk degeridir. Zorunlu durumlarda bu deger +7°C'ye kadar inebilir. Daha diisik sicakliklar,
ahir icerisinde nem yogunlagsmasini artirmasi ve uygun olmayan bir calisma ortami yaratmasi
nedeniyle istenmez. Sigirlarin acik ahirlarda barindirilmalari durumunda sicakligin 0°C'nin altina
diismesi biyuk bir sorun yaratmaz. Ancak, dikkat edilmesi gereken nokta; ani sicakhk degisimleridir.

Sigir yetistiriciliginde, 6nemli ¢evre kosullarindan bir digeri de bagil nemdir. Bagil nemin
sigirlar Gizerine olan etkisini sicaklikla birlikte dislinmek gerekir. Sigirlar soguk ve nemli havadan,
soguk ve kuru havaya gore daha fazla rahatsiz olmaktadir. Bu nedenle, 10-15°C'lik sicakhk sinirlarinda
bagll nem %70-80 alinabilir. Yiksek sicaklik ve bagll nem hayvanlarda yem yeme istegini
azaltacagindan hayvan veriminde biyik oranda disisler kaydedilecektir. lyi bir havalandirma
sisteminin kurulmasi, gerektiginde sogutma sistemiyle ortam sicakliginin disdrilmesi ve iyi bir
yalitimla bu sorun giderilebilir.

Ahirlarda saglanmasi gereken iklim kosullarindan bir digeri de aydinlatmadir. Aydinlatma
dogal ya da yapay yoldan gerceklestirilebilir. Aydinlatma ile yemleme ve is kolayliginin saglanmasi
amaglanir. Dogal isiktan yararlanmak icin ahir duvarlarina esit araliklarla pencereler yerlestirilir. Dogal
aydinlatmada pencere ylizeyinin hesabinda bdélgenin iklim kosullari dikkate alinmahdir. Cogunlukla
ahir tabaninin 1/15-1/20'si genisligindeki pencere yizeyi yeterli aydinlatmayr saglar. Soguk
bélgelerde bu oran 1/25'e kadar dusirulebilir. Yapay aydinlatmada elektrik ampdlleri ve flouresans
lambalar kullaniimaktadir. Yapay aydinlatmada 100 lux'lik bir isik siddeti yeterli kabul edilir. Bunun
icin ahir tabaninin 1 m?'sine 25-30 watt'lik 1sik kaynagi énerilir.



Hayvanlarin hava hacmi gereksinmeleri

Hayvan barinaklarinin havalandirilmasi, hayvan yetistiriciligi bakimindan ¢ok 6nemlidir. En az
insanlar kadar, hayvanlarinda temiz havaya ihtiyag vardir.

Bir inek normal kosullarda 1 glinde ortalama 25-30 metrekiip fermantasyon gazi Gretmekte
ve bu gaz solunumla ahir havasina karismaktadir. Gliibrede bulunan gazlar;ahir isisi arttik¢a ve ahirda
yigildikca daha da artmaktadir. Bu nedenle temizlenmeyip ahirda birakilan giibre inekler icin tehlike
olusturmaktadir. Diger yandan atilan idrarin fermente olmasiyla agiga ¢ikan amonyak gazi, ahirin
havasini bozmaktadir. Ahira girildiginde hissedilen bu keskin koku, sigirlarin solunum yollarini tahris
etmektedir. Solunum yoluyla ¢ikan karbondioksit gazi da ahir havasina karismaktadir. Kisacasi
denebilir ki sigirlar yogun bicimde gaz iiretmektedirler. iste iretilen bu cesitli gazlarin ortamdan
dizenli ve surrekli olarak uzaklastirilmasi saglik agisindan ¢ok nemlidir.

Barinak havasinin bilesimindeki oksijen oraninin azalmasi, ¢iftlik hayvanlarini olumsuz yénde
etkiler. Oksijen orani %11’ in altina distiglinde solunum glglikleri gorilir ve %7’ nin altina
distiglnde ise oliimle sonugclanir. Barinak havasinda hayvan sagligini etkileyen diger gazlar sirasiyla
CO,, NHs ve H,S’dlir. Bu gazlarin barinak havasindaki oranlari CO; %0.35, NH3; %0.03 ve H,S %0.001’ in
Gzerine ¢ikmamaldir (Mutaf ve S6nmez, 1984). Bayhan (1996) ahir ici karbondioksit yogunlugunun
3300 ppm ve amonyak yogunlugunun 20 ppm sinirini asmamasi icin ahir, sicakhginin 14 °C’ yi oransal
neminde %65’ i asmamasini 6nerirken geleneksel ve yari modern ahirlarda bu degerin en ¢cok 17 °C ve
%75 olmasi gerektigini bildirmektedir.

Eski tip ahirlarda gazlar ¢ati, pencere ve kapilardan atilabiliyor iken glinlimizde yapilan beton
yada tecritli cati, kapi ve pencereler, ahirda biriken gazlarin kolaylikla atilmasina imkan
vermemektedir. Bu durumda; ahir i¢c ortam sicakhgi ve havadaki nem yikselmekte, oksijen azalmakta
ve karbondioksit artmakta, boylece hayvanin solunumu zorlasmaktadir. Béyle bir ortamda bulunan
ineklerde saglik bozulmakta, istah azalmakta, dol verimi diismekte, hayvan strese girmekte, siite ahir
kokusu sinmekte, meme-ayak-akciger hastaliklari artmakta, ahirdaki sagliksiz hava inekler yaninda
ahirda calisan insanlari da olumsuz etkilemektedir.

Yari acgik ahirlarda glibre ve idrarin ortamdan uzaklastirilmasini saglayacak diizenekler
kurulmaldir.

Kapali ahirlarda; zemin beton, pis su ve idrar akintisini saglayacak egim ve kanallar, duvarlari
izole malzemeli, kapilar genis ve kapi kanatlari pargali, zeminden 1.70 m. ve ineklerin sirtindan
yukarida ayarli pencereler, beton yerine hafif izole maddelerinden (saz, kamis, saman vb.) yapili tavan
,kiremitli ¢ati, catiya 5-6 m. araliklarla yerlestirilmis bacalar (bacalar yapilirken; baca i¢ ¢api en az 20
cm., baca ucu 15-20 cm tavandan igeride, yliksekligi mahyadan itibaren en az 60 cm. olmali ve izole
malzemeden insa edilmelidir),pencere ve kapilarda kus, sinek vb.nin girisini dnleyecek dizenekler
bulunmalidir.

Serbest Durakh Ahirlar

Serbest ahirlar, ineklere serbestce hareket etme olanaginin tanindigi ahir sistemidir.
Hayvanlarin soguk iklim kosullarindan ¢ok fazla etkilenmedigi bilinen bir gergektir. lliman iklimlerdeki
sagmal inekler icin dusiik sicakliklar olduk¢a &nemsizdir. inekler icin kritik sicaklik -25°C'ye kadar
disebilir. Bu nedenle, siit sigircihginda tamamen kapal, agir ve pahal ahirlar yerine daha hafif,
maliyeti dlistk, acik ahirlar segilmektedir. Bu ahirlar hayvanlarin dogal davranislarina da uygun olmasi
gerkir.

Bu ahirlar, gelismis Ulkelerde son vyillarda tercih edilen ahir tipidir. Uygun planlanan ve
projelenen soguk ahirlarda hayvanlar hem normal ve dogal yasamlarini siirdirebilmekte ve saglikh
olmakta hem de yapim maliyeti oldukca ucuzlatilmakta, mekanizasyon ve teknoloji kullanimina yatkin



oldugu icin isler kolaylastiriimakta, isletmede iscilik olduk¢a azaltilmakta ve Ulretim maliyeti
disuridlmektedir.

Bu ahir tipinde de hayvana saglanan hava hacmi ¢ok dnemli olup, ahir genisligi i¢c ortam
dizenlemesine bagh olup ahir uzunlugu ise hayvan kapasitesine gore belirlenmektedir. Ancak ahir
yuksekligi konsunda, en uygun yikseklik, genislik ve uzunluk ve iklkim 6zelikleri verilerine dayanilarak
dogal havalandirmayi en etklin sekilde saglayabilecek 6lgliler hesaplanmalidir.

Barinak kosullarinin iyilestirilmesi

Asiri sicaklarda hayvanlari rahatlatici 6nlemler (gélgelik, fanlarla havanin sirkiilasyonu, su puskirtme
vb.) alinmalidir. Cogu yetistiricinin ahirinda oldugu gibi, havasiz, pis kokulu, nemli ve asir sicak
ahirlarda hayvanlari tutmak, onlara eziyet olup, saghklarini siirdiirmelerine ve verimli olmalarina
imkan yoktur.

isletmedeki hayvanlarin streste olup olmadigi basit bir test ile kolaylikla anlasilabilir. Suri
icinden 10 inek alinarak rektal sicakhklari kontrol edilir ve 10 inekten 7’sinde rektal sicaklik 39.4 °C’nin
Uzerinde ise inekler streste demektir. Bu degerler ¢evre sicakhginin artisi, havanin isi yiklendigi
dgleden sonraki saatlerde daha da yiiksek olacaktir. ineklerde belirlenen rektal sicaklik 40°C’i
geciyorsa inekler siddetli streste demektir. Solunum sayisindaki artis bunu en iyi gostergesidir. Bu
konuda tecriibeli bir sef isletmedeki 10 inegin dakikadaki solunum sayisini tespit ederse dakikada 80
kez soluma saydiginda da muhtemel stres olup bu deger 100’U asarsa siddetli stres oldugu ve buna
karsi 6nlem alinmasi gerektigini bilmelidir.

Barinak i¢i kosullari etkileyen baslica etmenler arasinda ortamin sicakligl, oransal nemi ve
hava hareketi ile yapi elemanlarinin yaltim 6zellikleri, i¢c havanin kimyasal bilesimi, dogal ve yapay
isiklandirma, akustik 6zellikler, barinak hacmi, taban alani ve yataklik malzemesi sayilabilir (Balaban
ve ark. 1992).

Hayvan barinaklarinda izolasyon

Yalitim igin malzeme segerken bunlarin 1si gegirgenlik degerlerinin bilinmesi gerekir.
Malzemelerin 1s1 gecirgenlikleri "K" degeri ile o6lgllir. K degeri, 1 m2' lik ylzey alanindan 1 m
kalinhgindaki bir malzemenin iki ylzeyi arasindan her 1°C' lik sicakhk farki igin Kcal olarak gegen isi
miktandir.

Bir malzemenin K degeri diistikce yalitim derecesi artar. Cizelge 5.' den de anlasildigi gibi
politiretanin sagladigi yalitimi cam yininin iki misli kalinligi ancak saglayabilmektedir. Bazen ucuz
olan malzemeyi kalin tutarak istenen diizeyde ve daha ekonomik yalitim saglanabilir.

Cizelge 5. Bazi Yapi malzemelerinin K degerleri (Sainsbury, 1980)

Malzeme K degeri (kcal/mz, m, °C)
Poliliretan 0.020
Mineral yina 0.035
Kege 0.036
Cam yuna 0.037
Aliminyum foil 0.040
Selllozik tahta 0.050
Hizar tozu 0.057
Gevsek saman 0.070
Tahta-ylin tabaka 0.095
Tahta 0.103
Hafif beton 0.140




Ancak yalitim planlanirken yukaridaki malzemeler tek basina kullanimindi sikinti olabilecegi
icin K degeri yetersiz kalabilir. Clnk{ yapryt meydana getiren cati, duvar gibi yapi elemanlari birgok
malzemenin bilesimi niteliginde oldugundan bu kez yapi elemaninin isi gecirgenligi 6nem kazanir. Bu
da "U" degeri ile ifade edilir. U degeri bir yapi elemaninin 1 m” lik ylzeyinden i¢ ve dis ylzeyleri
arasindaki her 1°C' lik sicaklik farki i¢in Kca cinsinden gegen i1si miktaridir. U degeri kiglldikge yapi
elemanlarinin gecirgenligi de azalir. Bir yapi elemaninin U degeri onu meydana getiren malzemelerin
K degerlerinin toplaminin 1' e béliinmesi ile elde edilir.

Cizelge 6'da gorildugl gibi Ust siralarda yer alan yapi elemanlar yalitim kabiliyetleri
bakimindan en Ustiln nitelikteki elemanlardir.

Cizelge 6. Bazi Yapi Elemanlarinin U Degerleri (Sainsbury, 1980)

Yapi elemani u deéeri(KcaI/mz, °C)
Eternit+Poliliretan (5 cm) ¢ati 0.30
Eternit+Saman (30.5 cm) cati 0.40
Eternit+Polystrene (2.5 cm) gati 0.80
Sikistiriimis saman+Kege ¢ati 1.50
Hava bosluklu beton (15 cm) duvar 1.50
Delikli tugla duvar 1.75
Eternit+Tahta (1.2 cm) cati 2.25
Tugla (22.5 cm) duvar 2.70
Cift cam 3.00
Yogun beton (15 cm) duvar 3.50
Eternit ¢ati 8.00
Batten Uzeri kiremit cati 8.50
Oluklu demir gati 8.50

Havalandirma

Ahirlarda uygun cevre kosulunun saglanmasinda, yap! elemanlarindan kaybolan isi miktarini
azaltici 6nlemlerin yaninda, yeterli havalandirma yapilmasi zorunludur.

Ahirlarda havalandirma, iklim kosullarina ve hayvanlarin gereksinimlerine bagh olarak; temiz
hava, sicaklik ve nem kontroll ve mevcut havanin ahir icinde dagilimini saglama 6nemli fonksiyonlari
vardir. Mekanik ve dogal olmak tzere iki sekilde yapilabilmektedir. Ekonomik olmasi bakimindan ahir
planlanirken yer se¢imi ve konumlandirma ve yerlesim plani asamasinda dogru havalandirma sistemi
ile planlama en uygun olanidir. Ancak bazi durumlarda zorunlu olarak mekanik havanaldirma
sistemlerinin kullanimi da gerekebilmektedir. Her iki sistemde de amag, barinak ici sicaklik ve nemin
kontrol edilmesi, havanin temizlenmesi, 02 saglanmasi ve CO2, NH3, H2S gibi zararh gazlarla toz' un
disari atilmasi ile havadaki virus, bakteri, mantar sporlarinin barinaktan elemine edilerek daha saglkh
ortam temini amaclanmaktadir.

Havalandirmanin sagliga etkileri:

1- Yetersiz havalandirma gozlerde keratokonjektivit (amonyak korliigi) adh bir hastaliga yol
agar.

2- VYetersiz havalandirma, canli agirligin, etlenmenin, karkas randimani ve kalitesinin
diismesine neden olur.

3- Hayvanlar diger hastaliklara karsi daha duyarli olur.



4- Toz, solunum yollarini tahris eder.

5- Asiri nem solunumu giglestirir.

6- Enfeksiyon basinci (hastalik etkenlerinin yogunlugu) artar.

7- Toz ve amonyak, asi reaksiyonlarinin siddetini arttirir.

8- Geng hayvanlarda cigerlerde problemler ortaya cikabilir. Ya da yanlis hava akimindan
dolayi pnédmoni gergeklesebilir.

Havalandirmanin amaci mevsimlere gore degisim gosterir. Yazin havalandirma, hayvanlardan
kaynaklanan isiyi, cati, duvar ve pencerelerden giren solar isiyi ve barinak icinde olusan toz ve toksik
gazlari elimine etmeye yoneliktir. Kis mevsiminde ise, havalandirma barinak icindeki asiri nem ve kirli
havay! disari atmak icindir.

Dogal Havalandirma

Cok sicak olmayan iliman iklim bolgelerinde olumlu sonug verebilir. Dogal havalandirma,
"ilsinan hava genleserek yiikselir" ilkesi esastir. i¢c ve dis havanin sicaklik farki nedeniyle disaridaki
soguk ve agir hava icerdeki sicak ve hafif havayl emer, kendisi asagi ¢coker. Ayrica riizgar hizi ve hava
giris cikis deliklerinin alani ve kod farklari da dogal havalandirma Uzerinde etkili faktorlerdir. Dogal
havalandirma, havanin yan duvarlardaki pencere, perde veya hava giris araliklarindan girmesi ve
iIsinarak cati mahyasindaki havalandirma bacasindan c¢ikmasi tarzinda planlanabilir. Perde veya
pencere araliklari arttiriip azaltilarak havalandirma kismen kontrol edilebilir. Ancak, bu sistemin
dezavantaji riizgar olmadigl zaman havalandirma islemez.

Dogal havalandirma belirsizdir ve kontroli gli¢ bir sistem olmakla beraber masrafi yoktur.
Dogal havalandirma sisteminin etkin olabilmesi icin yapi icerisindeki hava degisimini saglayabilecek ve
aralarinda belli bir yikseklik farki bulunan hava giris ve cikis agikhklarinin bulunmasi gereklidir.
Acikliklarin bayaklGgt, sekli ve konumu havalandirma oranini 6nemli élctide etkiler.

Mekanik Havalandirma

Ahirlarda daha kontrolli bir havalandirma yapilmak istendiginde mekanik havalandirma
sistemlerinin tasarlanmasi gerekir. Degisik tiplerde mekanik havalandirma sistemleri planlanabilirse
de emici tip fanlar kullanilarak yapilan mekanik havalandirma sistemleri zararli hava akimlarini
ortadan kaldirdigl icin tavsiye edilmektedir. Bu tip havalandirma sistemlerinin esasi, barinak
icerisindeki kirli havayi disari atarak barinak iginde bir algak basing olusturmak ve temiz havanin hava
giris acikhklarindan igeri girmesini saglamaktir.

Elektrik fanlariyla havanin barinak icine dogru (pozitif basing) veya disina dogru (negatif
basing) basiimasiyla uygulanan bir havalandirma tiridir. Ancak, mekanik havalandirma sisteminin
nasil uygulanmasi gerektigi konusunda cesitli gorisler ileri siriilmis ve bazi yontemler 6nerilmistir.
Bu konuda en dogrusu yetistiriciye sorun cikarmayacak, elektrik kesilmeleri durumunda dogal
havalandirma tarzinda isleyecek, fazla kompleks olmayan yalin bir havalandirma ydnteminin
secilmesidir.

Havalandirma planlanirken soguk hava, hayvanlar lizerine dogrudan gelmemeli ve barinak
icinde i1sindiktan sonra temiz ve (niform olarak hayvanlarin lizerinden ge¢melidir. Aksi halde, asiri
cereyanlar hayvanlarin barinak icerisindeki tniform dagilislarini bozar. Bunun sonucunda hayvan
performansi olumsuz yonde etkilenir. Barinak icinde bazi alanlarin bos kalmasi Gniform olmayan bir
havalandirmanin gostergesidir.

Belirli bir havalandirma debisi igin hava giris alani gereksinimi hesaplanir ve buna gére hava

giris deliklerinin sayilari belirlenir. Her 1 m3/saat‘ lik havalandirma debisi icin 2,5-2,9 cm’ hava giris
alanina gerek vardir.



Maksimum mekanik havalandirma gereksinimi mevsime ve canli agirhga ve barinagin
izolasyon durumuna bagli olarak bliyik dl¢liide degisir.

Barinak iginde gerektigi kadar havalandirma saglanabilmesi icin belirli sayida fan' a ve hiz
kontrolline gereksinim vardir. Bunun igin belirli fanlarin, yada, her defasinda bir grup fanin ¢alismasini
saglayan elektriksel diizenekler tesis edilmelidir.

Barinak igindeki hava akigini kontrol etmek i¢in duman ¢ikaran kandil veya titanik klorit kullanilir.
Bunlardan biri yardimiyla hava akisi dizeni izlenmeli ve ona gore havalandirma sistemi gerektigi
Olclde calistiriimalidir.

GUlnlmuzde artik son derece modern barinaklar kuruldugu igin ve barinak boyutlari arttigi
icin havalandirma kapasitesi daha yiiksek fanlar kullaniimaktadir. Bu fanlarin ¢aplari 60 cm - 120 cm
arasinda degismektedir. Bu fanlar kayisl olup gigleri 0.5-1.5 beygir glici arasinda degismektedir.
Fanlarin gaplari ve kapasiteleri Cizelge 7‘de gosterilmektedir.

Cizelge 7. havalandirma kapasitesi daha yiiksek fanlarin ¢aplari ve kapasiteleri (Euroemme, 1998)

Fan Gucl Devir sayisi | Ses Hava akis hizi (m3/saat)-Pa
Capi(cm) | (beygir (d/dak) katsayisi 0 10 20 30 40
giicl) (dB)
60 0.5 933 65 11950 | 11200 | 10450 9900 9 500
76 0.75 603 63 16 150 | 15640 | 14880 14450 | 13940
91.5 0.75 560 62 22250 | 21585 | 20450 19835 | 18650
127 1.5 420 69 42020 | 39960 | 37330 | 35770 | 34300

Modern havalandirma ve sogutma yéntemi

Hayvanciligl gelismis lkelerde ve llkemizde gilinimizde vyaygin olarak kullanilan modern
havalandirma ve sogutma sistemlerinden biri de sogutma fanlarinin kullaniimasidir. Sicaklk g¢ogu
zaman bati ve gliney bolgelerimizde yazin 40°C asmaktadir. Sicaklar Temmuz ve Agustos aylari
boyunca devam etmekte ve ¢esitli hayvancilik uygulamalarinin stirdiiriilmesini imkansiz bir noktaya
getirmektedir. Bu bakimdan bu fanlarin kullanilmasi kaginilmaz bir gereklilik halini almaktadir.

En son olarak giinimizde Batili llkelerde daha biliylik havalandirma kapasitesine sahip fanlarin

kullaniimas! gittikce yayginlasmaktadir. Kapasiteleri 36000 m3/saat olan bu fanlarin devir sayisi daha
disuk olup, kayishidirlar. Bu fanlarin baslica avantajlari, yatirrm maliyetini azaltmasi, daha az elektrik
enerijisi tiketmesi ve fanlarin daha az bakim gerektirmesidir.

Sprey ile Sogutma

Bu sistem, dogal havalandirma veya fanlarla havalandirma yapilan barinaklarda ek olarak
iklim ozelliklerine bagh olarak uygulanabilir. Barinak boyunca uzanan birbirine paralel iki borudaki cok
sayidaki fiskiyeden giglli bir pompa yardimiyla su puskirtilerek yapilir. Cok ince puskirtilen su
hemen buharlasarak barinak icinde sogutma saglar. Bu sistemin avantajlari, yalitim masraflarinin
disiik olmasi, elektrik tliketiminin azligi ve 6nceden kurulmus olan barinaklara sonradan tesis
edilebilmesidir.

Serinletme sistemleri

Islatma ve buharlasma en etkili serinletme sistemidir. Ortamlarin klimatize edilmesi ¢ok etkin bir
metod ise de enerji maliyeti ve sistem sirekliligini teminindeki glglikler nedeniyle uygulamaya
aktarimi ¢ok zordur.




Tlnel sisteme ve evaporatif sogutma kanatl sektoriinde c¢ok Onemli yer bulsada

blylikbaslarda acik alanda dus ve fan temini 6ne ¢ikmaktadir. Evaporatif sogutma kurak iklim
bolgelerinde sonug veren uygulamadir. Ancak nemli kosullarda istenen basari elde edilememektedir.
Nem orani %70 in Uzerine c¢iktiginda THI deki disme %10 dana daha azdir. Nemli kosullarda
evaporatif serinletme etkinligi konusunda sinirl sayida ¢alisma mevcut olup bu kosullar icin sistem
gelistirilmesine gerek vardir.
En ekonomik yagmurlama ve havalandirma sisteminin Mini-yagmurlayici ve fan uygulamasidir.
Yagmurlayicilarin ¢ok ufak ¢apli damlalar olusturmasi durumunda buna ‘sisleme veya spreyleme ‘ adi
verilir. Bu tip sogutma isleminin amaci ortami sogutmak olup sadece oransal nemin distk oldugu
bolgelerde yararhdir.

Yagmurlama ve fanli kurutma uygulamasinda yagmurlama ile hayvan vicudu , (deri ve kil
ortisi) 1slanir. Fan ile saglanan hava akiminda ise deri ve kil 6rtiist Gzerindeki su buharlasmak icin bu
ortamlardan isi ceker. Bu sogutma sekline ‘Evaporatif Sogutma ‘ adi verilir.

Oransal nemin diisiuk veya cok disik oldugu yerlerde yiiksek hava akimina gereksinme fazla
degildir. Oransal nemin yiksek oldugu bdélgelerde ise buharlagsmayi hizlandirmak igin giiglii hava akimi
saglanmasi gereklidir. Bu islem fanlarla yapilir. Hava sicakliginin 24 °C’yi gecmesi durumunda inek
Uzerine olan hava akiminin,12-18 km/dk olmasi istenir. Yapilan arastirmalar sonucu giinde inek
basina 190-280 litre olan su miktari buglin en disik olarak inek basina glinde 22-23 litreye inmistir.
Bu miktar su kullanilmasi mastitis olma olanagini da azaltmustir.

Sonug

Hayvanlarin bulundugu ortama uyum seviyesi onceki bolimlerde belirtildigi gibi genetik
yetenegi ve cevre sartlarinin etkisine bagli olarak farklihk gostermektedir. Dolayisiyla, ciftlik
hayvanlarinin genetik yapilarinin elverdigi optimum seviyede verim verebilmeleri igin ya o gevreye
uygun genotipte hayvanlar secilmeli yada hayvanin konuldugu ortam sartlarinin hayvana elverisli hale
getirilmesi gerekir. Cevre sartlarinin elverisli hale getirilmesinde hayvanin cevreye karsi hassasiyeti
g6z onlinde tutularak uygun yonetsel uygulamalarin gerek hayvan refahi gerekse yetistiricinin karhhg
acisindan oldukca faydali olacagi yapilan ¢alismalarla ortaya konulmustur. Ozellikle sicak iklimlerde
yapilan hayvancilik faaliyetinin etkin yapilabilmesi barinak kosullarinda yapilacak bazi diizenlemelerle
saglanabilir. Sicak iklimlerde hayvanlar Gzerindeki sicaklik stresinin etkisini azaltmak amaciyla
golgelik, dus, fan, sisleme gibi bazi sistemlerin kurulmasi faydah olacaktir.
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