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NUTRIENT REQUREMENTS
AIRY CATTLE

Giris
Bu modellerin gelistirilmesi sirasinda 6ncelikle;

Ulke ya da bdlge 6zelinde yapilan galigmalar dikkate alinmakta
Daha sonra belirli araliklarla modellerde giincellemeler yapilmaktadir.

* NRC 1989; 2001; NASEM 2021
+ INRA 1989; 2007; 2018
+ CNCPS

¢ (Foxetal., 1992; Russell et al., 1992; Sniffen et al., 1992; O’Connor et al., 1993)
* (Foxet al., 2000, 2004; Tylutki et al., 2008; Van Amburgh et al.,2015).
* CNCPS versions 6.0,6.1, 6.5, 7.0

e —
INRA Feeding System
for Ruminants

Biitiin modellerin;
* Gereksinme tahmini ve
» Besin madde temin yaklasimindaki basarilari

« Rasyon hazirlayanlarin giiven sinirlarini dikkatli degerlendirmesi besin madde
kullanim ve iiretim etkinliklerini iyilestirmekte

« Gevreye duyarli, ekonomik, etkin hayvansal iiretim yapilmasina katki saglamaktadir.

m Prof. Dr. Murat Gorgiili
b/ i :

Ciftlik Bazh Yaklagim

Ciftlik bazli besin madde akisinin her seviyesinde (toprak, bitki ve hayvan) amag;
v/ gereksinmenin iyi belirlenmesi
v’ besin madde fazlaliginin minimize edilmesi,
v besin madde kullanim etkinliginin iyilestirilerek ciftlik gelirlerinin artiriimasidir.

v' Ciftlik bazli besin madde yonetimi ancak besleme modellerinin kullanimiyla mimkin
olabilmektedir

Burada toprak, bitki ve hayvan bazli besin madde akisi takip edilmelidir.
v Bu hususta dikkatten kagiriilmamasi gereken en 6nemli nokta veri toplama ve kayit
tutmadir.
Tylutki ve ark. (2004) CNCPS modeli kullanarak ciftlik bazli besin madde akisini (toprak,
bitki ve hayvan-gubre) 5 yil izledikleri galismada;

v' Ciftlikte hayvan sayisinda %25 1
v Hayvan basina st veriminde %9 1
v Toplam st Gretiminde %45 1
v isletme digindan satin alinan yem %48 I
v 1 kg st i¢in yapilan yem masrafinin %52 I
v Glbre ile atilan N ve P %17 ve %28 I
v' Bu iyilesme kaba yem iiretiminde (liretim, kalite, depolama) ve CNCPS'in yiiksek

kaba yemi kullanma etkinligindeki iyilesmeye atfedilmistir.

Prof. Dr. Murat Gorgiilit la
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Modeller ve KMT Tahminleri

* NRC (2001) ;
»  KMT (kg/glin)= (0.372 x DSV + 0.0968 x CA®-7%) x (1 — e(-0-192x (lakthaf+3.67)))
. NASEM (2021) hayvanla ilgili degiskenleri iceren; (Lak.Sayi: primapar=0, multipar=1)
*  KMT (kg/giin) = [(3.7 + Lak.Sayisi x 5.7) + 0.305 x SiitEn + 0.022 x CA + (-0.689 — 1.87 x
Lak.Sayisi) x VKS] x [1-(0.212 + Lak.SayisI x 0.136) x e(0-053 x SES)|
» Rasyon bilgisine sahip olunmadan kuru madde tiiketimi tahmin edilmesi gerektiginde yukaridaki esitlik
kullanilabilir (de Souza ve ark. 2019).
+ NASEM (2021) Rasyon ozelliklerini kullanan esitlik (Allen et al, 2019);
*  KMT (kg/giin)= 12.0-0.107 x KbYNDF (%) + 8.17 x ADF/NDF + 0.0253 x KbYNDFS(%) — 0.328 x
(ADF/NDF-0.602) x (KbYNDFS (%) —48.3) + 0.225 x SV + 0.00390 x (KbYNDFS (%)— 48.3) x (SV -
33.1)
*+ (CNCPS):
*  KMT (kg/giin)=[0.0185 x CA + 0.305 x DSV (kg/glin)] x CevSicDF x CamDF x DogSonHfDF
* INRA (2018);
*  KMT (kg/giin)=[14.25 + (0.015 x (CA - 600) + (0.11 x PLpot) + (2.5 - VKS)))] x IL x IG x | x IPDI
»  Esitlikteki PLpot= sit verimi (kg/guin), VKS= viicut k
+ ll=a+(1-a)x(1—e 016xLH)
e 1G=0.8+0.2 x (1 — e 025x(40-GHy)
* IM=-0.1+1.1x(1—e008xYas)
» IPDI= 0.91+(0.115/(1+ e(0-13x(90-PDIUFL)) ) gjr

» IL: laktasyon indeksi olup ilkine doguran inekl
kurudaki ineklerde IL = 1’ dir.
+ IG: gebelik indeksi, IM:erginlik indeksi, IPDI: rasyon metabolik protein indeksi, LH: laktasyon haftasi, GH: gebelik haftasi, IPDI:

isyon skoru’dur.
FVc = FVfx SRg(PCO)
FVfi, = (intake of reference forage) I (intake of forage i)
Standart kaba yeme goére VDMI;
UEM = 75/ VDMI Koyun
UEB = 95/VDMI Kasaplik sigir
UEL = 140/VDM Laktasyogdaki in_ek

PDI indeksi, PDI= rasyonun PDI igeigigi (), UFL= rasyonun UFL diizeyidir. l >
A
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Cizelge 1. Kuru madde tiiketimi modellerinde dikkate alinan faktérler

NRC (2001) NASEM (2021) CNCPS (Fox ve INRA (2018)
Hayvanla ilgili | Rasyonla ilgili ark. 2004)
Ozellikler/Modell degiskenler degiskenler
Canh agirhk 4 + +
Siit verimi 4 +
SGS (giin, hafta) aF +

Laktasyon sayisi
Irk

VKS

Siit yag1 +
Siit proteini
Siit laktozu
Gebelik siiresi ar
Rasyon ADF-NDF ve +
kbYNDEFSind.
PDI/UFL orant +
Kaba ve kesif yem +
rumen dolulugu
Kaba/kesif yem Or. +
Cevre sicakhk
Gece serinletme
Riizgar hizi
Ortam nemi
Camur

e o
G siiresi

45
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Enerji Gereksinmesi

*  CNCPS;
¢ Soguk sicak stresi;
« NEmcs=soguk stresi, kritik en diisik sicakliga gére hesaplanan gereksinme
+  NEmhs=CETI>20°C ve Bos taurus, 1.09857 — 0.01343 CETI + 0.000457 x CETI?
* NEmhs=Bos inducus ve hizli soluma varsa 1.07, acik agiz hizli soluma varsa 1.18
* NEmhs=Sicaklik stresi enerji gereksinmesi.
*  Gebelik suresi > 190 gun ise
* MEgeb=(BDA/45) x (2 x 0.00159 x GS — 0.0352)/0.14
« Daha kisa gebeliklerde;
. MEgeb=[BDA X (005855 — 0.0000996 x GS] x e(0.03233 x GS —0.0000275 x GS”2))/1000/0.13 dir
* INRA 2018 (UFL=NE/1.76) (1.76 arpanin NE icerigi; 1 UFL =1 UFV = 1.76 Mcal, Vermorel et al. 1987)

- UFLgerek=UFLyp + UFLbiiyiime + UFLlak + UFLgeb
- . The barley ins the same as prop by Vermorel et al. (1987) (DM = 87%,
Yasama pay; CP = 121 g CF= 50 g, GE = 4,425 kcal, DE= 3,703 kcal, ME = 3,106 kcallkg DM according to
«  NEm=0.094 x (0.0536 x 1.76) CA®73 INRA, 1988. 2007)

a = x 0.75 x : INRA feeding system, there is a common intercept between kls , kmf and the q value of the
UFLm 0'(?5.36I CA ELEH standard barley. A common value of efficiency of ME to NE_milk (kls) and NE_growth (kmf). For
. lakt=aktivite indisi this reason, the barley reference of the UF is now | UFL = | UFV = 1,760 kcal.

< bagl durakli ahirlarda 0.95, serbest durakli ahirfarda 1.1, diiz merada 1.7, tepelik merada 1.2, daglik-
engebeli merada 1.3 olarak alinmasi dnerilmektedir.

« Hayvanin yasi 40 aydan kiigiikse;

* UFLbiiyiime=3.14 — (0.077 x yas), bilyiikse blyime icin UFL gereksinmesi “0” alinir. Burada, yas “ay”
olarak belirtiimektedir.

« UFLsv=SV x [0.42 + (0.0053 x (Siit yag: - 40) + (0.0032 x Siit gercek proteini — 31))]

* %4 yaga gore diizeltilmis siitte 40 g/kg yag ve 31 g/kg protein bulunmaktadir. Siit yag ve protein diizeyleri
g/kg olarak verilmistir.

* UFLgeb=0.000695 x BDA x e(0-116 x GH)

:! E ! Prof. Dr. Murat Gérgiilia lu
2 4
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Cizelge 2. Farkll modellerde sagmal ineklerin enerji gereksinmesiyle ilgili parametreler

Degiskenler NRC (2001) NASEM (2021) [ CNCPS (Fox ve ark. 2004) INRA (2018)
NEbazalmet 0.08 0.10 0.064-0.084 Irka bagh! 0.094
Kyp 0.64 0.66 0.644 Kkls=0.65 + 0.247 x
((q¢=ME/BE) -0.63)
Kgeb 0.14 0.14 GS>190 ise 0.14, diger 0.14
durumlarda 0.13
KI=ME - NEI laktasyon 0.64 0.66 0.644 kls = 0.65 + 0.247 % (q -
0.63) Ortalama=0.65
ME - RE - laktasyon 0.75 0.74 0.75 Ktg=kls+0.15
Ortalama=0.80
NEI - RE (ME-RE/ME- 1.17 (0.75/0.64) 1.12 (0.74/0.66) 1.16 1.23
NEL) - laktasyon (0.75/0.644) (0.80/0.65)
RE-NEI 0.82 0.89 0.82 Ktg=Kkls+0.15
Ortalama=0.80
ME — RE kuru dénem 0.60 0.60
NEI - RE kuru dénem 0.94 (0.60/0.64) 0.91 (0.60/0.66)
Canh agirhk “F + + +
Aktivite ar ar ar ap
Laktasyon sayisi - Yag + o
Sicakhk o
Irk +
VKS + + + +
Riizgar hiza +
Ortam nemi ar
Camur ar
Giinesl siiresi ar
¥ m i

(
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NASEM 2016 - Beef Cattle Nutrient Requirement Models
Code Breed (Irk) Irk Faktorii | BDA, kg PikSiitVer, kg | SiitYag,% SiitProt,% | YgszKM,%
1| Angus 1,00 31 8 4 3,8 8,3
2| Braford 0,95 36 7 4 38 3,3
3| Brahman 0,90 31 8 4 3,8 8,3
4| Brangus 0,95 33 8 4 3.8 8.3
5| Braunvich 1,20 39 12 4 3,8 8,3
6| Canchim 0,90 32 6 4 38 8.3
7| Charolais 1,00 39 4 3,8 83
8| Chianina 1,00 41 6 4 38 3,3
9| Devon 1,00 32 3,63 3,5 33 83
10[ Galloway 1,00 36 3 4 38 8.3
11| Gelbvieh 1,00 39 11,5 4 3,8 8,3
12| Gir 0,90 32 10 4 38 8.3
13| Guzerat 0,90 32 5 4 3,8 8,3
14| Hereford 1,00 36 7 4 3,8 8,3
15| Holstein 1,20 43 43 35 33 8,3
16| Jersey 1,20 32 34 5.2 3,9 3,3
17| Limousin 1,00 37 9 4 3,8 8,3
18] Longhorn 1,00 33 5 4 3,8 8.3
19| Maine Anjou 1,00 40 9 4 3,8 83
20| Nellore 1,00 32 7 4 38 3,3
21| Piedmontese 1,00 38 7 4 3,8 8,3
22 Pinzgauer 1,00 38 11 4 3.8 8.3
23| PolledHereford 1,00 33 7 4 3,8 8,3
24| Red Poll 1,00 36 10 4 3,8 8,3
25| Sahiwal 0,90 38 8 4 3,8 8,3
26| Salers 1,00 35 9 4 38 8.3
27| Santa Gertrudis 0,95 33 8 4 3,8 8,3
Shorthorn 1,00 37 3,5 4 38 8,3
1,20 39 12 4 3,8 8
1,00 33 3 4 3.8 (/18R]

Metabolik Protein

+ Metabolik protein gereksinmesi;

+ Sindirilmig, emilmis ve farkh fonksiyonlar ;
+ Deri ve kil dokiintiisii,
« idrar
» Metabolik digki proteini,
» Laktasyon,
* Gebelik,
» Biiyiime ve kondisyon degisimi
* igin viicutta kullanilan amino asitleri ifade etmektedir.

NASEM (2021) komitesi MP teminini RUP-MP ve MBP-MP.

v" Endojen protein daha dnceden sindirilip emilen AA’lerden sentezlendigi icin dahil
edilmemisgtir.

v Zira s6zi edilen kaynak yeni bir AA ve/veya MP kaynag: degildir.

Pr Murat Gérgiilis ll‘
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Cizelge 3. Farkli besleme modellerinde metabolik protein gereksinmesi ve temini ile ilgili 6zet bilgiler

Bzelikler NRC (2001) NASEM (2021) CNCPS INRA (2018)
Endojen idrar protein, (2.75/0.67)=4.1 x CAS (0.053 x 6.25)=0.33 x CA/1.0 (2.75/0.67)=4.1 x CA®S 0.312x CA[1.0

un
Deri -Kil Prot. (DKP),

(0.2/0.67)=0.3x CA®®

(0.2 x 0.86/0.69)=0.25x CA°®

(0.2/0.67)=0.3x CA®®

{0.2/0.67)=0.3x CA®®

iin

Metab. Fekal Pro g/giin | (KMT(kg/giin)x 1000 x 0.03 - ((12.0+0.12x NDF (%KM) x KMT 90 x SKMT (kg/giin) (KMT (kg/giin) x (5 x (0.57 + 0.0074 x

0.5 x ((MPBakt (g/giin)/0.8) - (kg/giin) x 0.73)/0.69 SmeyOM (g/kg))))/0.67
MPBakt(g/giin;
End.met.protein, g/giin | 0.4 x 11.8 x KMT (kg/giin)/0.67 - - -
k protein, % 80 824 80

MBP sindirimi, % 80 80 80

RYD protein sindirimi,% Degisken-Yem Degisken — Yem database 80

Gebelik gereksinmesi >190 giin 12-280 giin >190 giin
IRDP Dengesi (RDPD) _|RDPD= RDPTemin - ROPGer |RDPD =RDPT - Azot Dengesi= ((1- UIP) x

DuMBHP

DMI % 1000 % CP)/6.25 +

RecyIN —(TDN x KMT x 1000

%0.13 x peNDFFaktor x 0.1

RDPD= HP - (RUP + MBHP+ EndoHP)
6)

ISiit gergek protein, %
Mikrobiyel Protein

(MBP) Sentezi
FOM=SOM-RUP-Hyag-
FermUr
FOM=SOM-RYDP-SiNig

Yag hari¢ TDN

95

93
MBHP= 130 x adjTDN (kg/guin) | MBHP=(100.8+81.56XRDP1iK)

1(1+(0.0939/RNDF (kg/giin))+(0.0274/

MBMPtdn=MBHP x 0.64 (0.8 x | RNis(kg/giin))) x 6.25
08 MBG!

)

P=MBHP x 0.824
IBGP x 0.80

Seviye 1(Amprik);
130 TDN(kg/giin)
peNDF<%20 diizeltme®
Seviye 2 (Mekanistik)

CHO, Protein Fraksiyonlari,

PDIM =(41.67+71.9 x10°x FOM) x 0.8x0.8|
PDIA=HP x (1-0.01 x RDP) x 0.01 x RUPd
INRA (2007);

PDIA=HP x (1.11x(1-RDP)) x RUPd
PDIMN=HPx(1-1.11x(1-RDP)) x 0.9 x

kp, %l/saat
(RUP ve RDP)
hesaplamasi

kpf=3.054 +0.614 KMT (%CA)

Kuru kaba yemler;

kpf=3.362 + 0.479 KMT (%CA)

+0.007 %KesYO - 0.017
NDF(%KM)
Kesif yemler;
kpc=2.904 +1.375 x KMT
(%CA) -0.02 X %KesYO

sabitlenmistir.
ke = %5.28/saat,
kf= %4.87 /saat,
fCPAdu: Protein A fraksiyonunun
rumenden kagma orani :
0.064 kg/kg
IntRUP : Rumenin bosalma hiziyla
ilgiliregresyon esitliginin sabiti=

— SINDF — SiYA — MBHPrdp= RDPtiik x 0.85 |MBMP=MHHP x 0.80 x 0.824(=0.659) | kd, kp (kaba, kesifyem ve [0.8x 0.8
SilFerm sivi) PDIME=FOMx 0.145x 0.8 x 0.8
[Rumenin bosalma hizi, Suca zengin kaba yem; Bosalma hizi ile ilgili veriler Kaba yemler; Kaba yemler;

kpf=2.365 + 0.214 KbYT

(%CA) + 0.734 KSYT (%CA) Kes0?

+0.069 KbYT (kg/giin)
kpc = 1.169 + 1.375 KbYT

(%CA) +1.721 KsfYT (%CA)

Sivi;
kpl = 4.524 + 0.223 KbYT
(%CA + 2.046 KSTYT (%CA)

kpf=2.02 +0.88 KMT (%CA) - 3.13 x

Kesif yemler;
kpc=2.53 +1.22 KMT (%CA) -2.61 x
Kes0O?

Sivi
kpl=5.35+2.18 KMT (%CA) - 3.71x
) Kes02?

- 0.086 kg/giin +0.344 KbYT (kglgiin) kp=kf x(1-KO )+kc x KO (ortalama)
Besleme diizeyi faktori TDNT/YPTDN -1 KMT, %CA KMT/YPKMT - 1 KMT, %CA
EffRDP-MBP Sentezi 0 85 T
33 33 67
69 65 0.67 x exp(-0.007 x (PDI, glkg-100))
100 67 100
69 67 0.67 x exp(-0.007 x (PDI, g/kg-100))
69 100 0.67 x exp(-0,007 x (PDI, o/kg=100
A/ IKIRONEN

Gozlenen MP gereksinmesinin
Kendi modelleri

(Modelin Amerika ve Avrupa modellerinden daha iyi tahminledigi Amerika modellerinin Avrupa
modellerinden daha yiiksek tahminledigini saptamislardir.

Daniel ve ark. (2020) 168 veri seti ile yaptiklari gcalismada;
NRC (2001) ve INRA (2018) modellerinin;

Ortalama NEL ve MP i¢eriklerini benzer tahmin ettiklerini

OM, NDF ve ham protein sindirilebilirliklerinin de benzer kesinlik ve dogrulukta tahminlendigini,
Modellerin;

Siit verimi ve
Siit bilesenlerini tahminlerinin de benzer kesinlik ve dogruluga sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Silva ve Oliveira (2022) 223 N denge ¢alismasi ile yapilan meta analizde,
Sut sigirlarinin metabolik protein gereksinmelerini tanimlayan kendi modelleriile ;

2294 g/giin olan kosullarda;

2298 g/giin

AFRC (1993) 1535 g/gun Toplam MP gereksinmesi
NRC (2001) 2012 g/giin 2500
FIM (2004) 2011 g/giin 2000
DVE/OEB2010 1435 g/giin 1500
CSIRO (2007) 1766 g/giin 1000
CNCPS6.5 2002 g/giin "
INRA (2018) 1927 g/giin & &

SEM (2021) 1797 g/giin o *"@el

&
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Cizelge 4. Farkl besleme modellerinde metabolik protein gereksinme ve teminlerinin karsilastiriimasi (Lapierre ve ark.

CNCPS 6.5 (van Amburgh ve ark. 2015),

DVE (1991, Hollanda sistemi, T: et al., 1994),

DVE (2007, VanDuinkerken ve ark. 2011), LoD
INRA (2018),

NorFor (2011), 500

589 kg canh agirhk,

120 giin sagilan giin sayisi,

38.3 kg/giin siit verimi, 3000
%3.09 gergek protein,

%3.27 yag, 2500

%16.5 ham proteinli rasyon,
23 kg/giin KMT 2000

1500

2018)*
Gereksinmeler Rasyonla Saglanan
Modeller Toplam | Deri-Kil | End. Idr. | MFP Siit | DueEnd | Toplam | RUP-MP | Bakt.-MP | DueEnd
NRC-2001 2639 14 100 583 1766 176 2427 1070 1248 109
CNCPS6.5 2501 14 100 621 1766 2573 1101 1472
INRA-2018 2248 i3 203 411 1621 2290 1142 1148
DVE-1991 2425 14 100 386 1925 2238 1120 1118
DVE-2007 2425 14 100 386 1925 2273 1034 1239
NorFor 2172 14 100 337 1722 2085 738 1258 89
! Modellerin karsilagtir d hayvana ait 6zellikler:

Farkl besleme modellerinde metabolik protein gereksinme ve teminlerinin
Karsilastirilmasi

ENRC (2001)
B CNCPS6.55
INRA (2018)
=DVE (1991)
EDVE (2007
= NorFor

NRC.2401)
0

Toplam

Deri-Kil

Endojen idrar

MFP

DueFE
ASIKRONEN

Cizelge 5. NRC (2001), CNCPS, NorFor ve INRA (2018) besleme modellerinde kuru madde ve metabolik protein

gereksinme ve temini (Bingelli ve ark. (2022) 43 ticari siit sigiri igletmesinden temin edilen veri setinde)

Ozellikler NRC-2001 CNCPS |NorFor |INRA-2018
Tahminlenen KM (kg/giin) 22.90 21.20 21.20 20.50
MP temini (g/giin) 2065 2132 2001 1797
Bakteriyel mikrobiyal protein 1177 1339 1262 962
RUP-MP 779 793 647 834
Duod d dogen proteinl 109 — 90 —
Verim i¢in mevcut MP (g/giin) 1212 1312 1374 1129
His temini (% MP) 2.17 2.53 2.27 2.1
Lys temini (% MP) 6.51 6.82 6.20 6.60
Met temini (% MP) 1.88 2.18 2.07 2.1
Yasama ve iiretim faaliyeinde kullamlan MP, g/giin 2183 2153 1940 1978
Yas Pay1 MP gerek i (g/giin) 823 791 503 709
DK-MP (g/giin) 15.0 15.0 15.0 16.0
IK-MP (g/giin) 104.0 104.0 104.0 208.0
Fekal MP (g/giin) 538.0 673.0 384.0 484.0
Duodenal endogenous (g/giin) 162.0 — — —
Biiyiime i¢in MP (g/giin) 30.0 31.0 43.0 36.0
Biiyiime i¢in MP (ergin hayvanlar haric) (g/giin) 82.0 84.0 117.0 93.0
Siit protein (g/giin) 1334.0 1334.0 1394.0 1231.0
Siit protein verimi (g/giin) 894 894 894 894
Tahminlenen siit protein verimi (g/giin) 812.0 879.0 890.0 815.0
MP - siit proteini kullanim etkinligi (g/g) 0.67 0.67 0.65 0.73

Avrupa kokenli in MP g
g/giin) gore daha diisiik bulunmustur.

i(1940-1978 g/giin) Kuzey Amerika kokenlilere (2153-2183

Prof. Dr. Murat G& farklilikta dogrudan ger

rotein kullanim etk

ndeki farkliliktan da ileri gelmektedir

in farkliligi yanisira metaJ i
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Vitamin ve Mineral Gereksinmesi

* Suda eriyen vitaminler (B grubu ve C vitamini);
* Rumen mikroorganizmalarinca sentezlenir
* Ruminantlarin mikrobiyel floray: sindirip kullanma imkani vardir.
« Bunedenle B grubu vitamin gereksinmesi tanimlanmaz.

* Ancak yagda eriyen vitaminleri (A, D, E vitaminleri) de depolama imkani olmasina ragmen;
* Gereksinme yiiksekligi,
* Hayvanlarin genelde ahirda bakilmalari
*  Kuru ot ve silaj tiiketiminin artmis olmasi
Zira, kurutma ve silolamada vitaminlerin yikimi artmaktadir.
« vyagda eriyen vitaminlerin karsilanmasini zorlagtirmaktadir.
« Vitamin A;
« Beta karatonden sentezlenmektedir.
* 1 mg beta karoten 400 IU vitamin A ve 120 mcg retinole esdegerdir (NRC, 2001).
« Rasyon kaba : kesif yem oranina bagh olarak vitamin A rumende %20-70 oraninda yikilmaktadir.
Kesif yem orani arttikga ylkimlanma yiikselmektedir.
* NRC (2001);
« Vitamin A= 110 IU x CA (Kg)
« NASEM (2021);

NASEM (2021) %3.7 yagh sutte 0.1-0.4 mg/kg retinol b gini ve bunun yaklasik 1000 IU vitamin A’ya esdeger oldugunu
bildirmektedir)

« Vitamin A= 110 IU x CA (kg) + 1000 IU x (SV (kg/giin)-35) (SV >35 kg/giin ise).

Prof. Dr. Murat Gérgiilia l u
aw A/ IKIRONEN

* Vitamin D gereksinmeleri

* NRC (2001) sagmal, damizlik diive ve kurudaki inekler
* NASEM (2021) damizlik diive ve kurudaki inekler

+ 301U x CA (kg)
+  NASEM (2021) Sagmal inekler icin;

* 401U x CA (kg) olmustur.

+ Vitamin E gereksinmeleri
* NRC (2001);
+ Vitamin E (IU/glin) = 1.6 JU x CA (kg) (Kurudaki inekler ve Diiveler)
+ Vitamin E (IU/giin) =0.8 U x Laktasyondaki inekler)
*  NASEM (2021);
+ NRC (2001)'de gereksinmeleri korurken,
« prepartumdaki ineklerde gereksinme kg canli agirlik basina 1.6 IlU’dan 3.0 IU’ya
yUkseltiimistir (3.0 IlU x CA (kg)).
+ Taze otlar 35 mg-50 IU alfa-tokoferol/kg saglamaktadir.
+ Taze ot tiiketen ineklerde her kg tiiketim icin 50 IU vitamin E diisirilebilir.

Prof. Dr. Murat Gérgiili l u
) AN IKIRONEN
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Vitamin ve Mineral Gereksinmesi

* INRA (2018) Avrupa kosullari i¢in rasyon kesif yem oraniyla degisen bir A, D ve E vitamin 6nerisi
yapan Meschy ( 2007)’nin onerilerini dikkate almaktadir.

yazilmis

. CNCPS ise Etsigirlari icin NRC (2000) ve siit sigirlan igin NRC (2001) vitamin gereksi

ini kullar

Cizelge 6. INRA (2018)in Siit sigirlari igin rasyon vitamin A, D ve E Onerileri (Meschy, 2007)

tablo laktasyon ve gebelik degerleri ters

. CNCPS, NASEM (2016) ve NASEM (2021)’in yayinlanmasindan sonra burdaki giincellemeyi modele dahil etmistir.

INRA (2018)
Kesif yem Oram
Vitaminler Fizyolojik Durum <%40 >=%40 NASEM (2021)":2
Vitamin A (IU/kg KM) Gebelik ?? 6000 9000 6260
Vitamin A (IU/kg KM) Laktasyon?? 4200 6600 3200
Vitamin D (IU/kg KM) 1000 1000 1056
Vitamin E (IU/kg KM) Gebelik?? 25 - 133
Vitamin E (IU/kg KM) Laktasyon?? 15 40 20
1 Kuru dénem ortalamasi, laktasyon igin 43 kg %3.8 yag, %3.3 proteinli siit veren 700 kg CA sah| ﬂ"é?ghﬂhfé-'?'“s do 40 % | Limite dg
2 CNCPS’nin farkli versiyonlari NRC (2001) ve NASEM (2021) vitamin énerilerini Kullanngltagry oo o | de concentré | toxelté
Lactation 4200 6600
Meschy, F. 2007. Ammtion minérale Gestation 6000 9000 66000
o TG  actuali it Vitamine D 1000 1000 10000
m Prof. Dr. Murat Gorgiilit connaissances. NRA Prod. Anim., 2007, 20 (2), 119-128 ‘L,:f(;:g,? = 15 40
"r Gestation 25 - 2000

(Meschy, 2007).

Vitamin

Vitamin A {1U/kg DMI)

Vitamin D (IU/kg DMI)

Vitamin E (IU/kg DM

'NRA( 29018)ingilizce .k:p_'.

ingilizce kirmizi kitap

Gestating

Lactating

Table 8.4. Dietary vitamin recommendations as dietary supplement for livestock in th

Concentrate proportion in the diet

<40%

1000

1_z.|,kftapta vitamin gerekFiInme verileri gebelik ve laktasyon igin ters
Lating _ 1

3/15/2024

yazilmis... Dikkat!!! =~

Tasieau 8.4 m Apports journaliers recommandés en vitamines poul
les ruminants dans un contexte d'élevage européen (Meschy, 2007).

Moins de 40 % | Plus de 40 % | Limite de : :
de COnCentré de co ncentré toxicité Proportion de concentré dans la ration
Ul/kg MS <40% >40%
Vitamine A Vitamine A
Lactation 4200 6600 En gestation 6000 9000
Gestation 6000 9000 66000 nlactation 4200 6600
Vitamine D 1000 1000 10000 faied - .
Vitamine E Vitamine € Fransizca kirmizi kitap
Lactation 15 40 Engestation 5 -
Gestation 25 = 2000 Enlactation 15 40
\ Ul : unité internationale.
Meschy, F. 2007. Ali ion minérale et vitaminique des ruminants :

actualisation des connaissances. NRA Prod. Anim., 2007, 20 (2), 119-128

Prof. Dr. Murat Gorgiilit
——
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Cizelge 8. Farkli modelelerde mineral gereksinmelerine faktoriyel yaklasim
Mineraller INRA (2018) NRC (2001) NASEM (2021)
Kalsiyum
Yasama pay (g/giin) | 0.663 x KMT +0.008 x CA (3.1+0.08) x CA/100 0.90 x KMT
F e s 0.015 x BW (3.1+0.08) x CA/100 0.90 x KMT
Biiyiime (g/kg CAK) |  9.83 x ECA"?xCA™? 9.83 x ECA"?xCA™"# 9.83 x ECA"xCA™
e J y | 0.02456 x exp((0.05581- (0.00007 xGS)) x | 0.02456 x exp((0.05581- (0.00007 xGS)) x
geg:';k Gon3lav i 2220 ex;]»)(g}.ls)s.o XIn(40-| *5) 20.02456 x exp((0.05581 -(0.00007x | GS)-0.02456 x exp((0.05581 ~(0.00007x
g (GS-1))) x (GS- 1)), (GS>=190 giin) (GS-1))) x (GS- 1)) x (CA/715)
= s § 1.22 (Holstein, Shortorn); 1.45 (Jersey); | 0.295+0.239 x %GSP veya 1.17 (Jersey),
Rl (ko) L2 1.37 (Diger) 1.03 (Holstein), 1.17 (Diger)
Fosfor
ST ) 0.83 x KMT (kg/giin) + 0.0021 x KMT +0.002 x CA, inek ise 0.8 x KMT 1 x KMT +0.006 x CA, inek ise
sama payig’s CA (kg) +0.002 x CA 0.8 x KMT +0.006 x CA
Biiyiime (g/kg CAK) | 1.2 + 4.66 x ECA"*xCA™? 1.2+ 4.66 x ECA"??xCA*? 1.2 +4.66 x ECA"?xCA "
- | ) /0.02743 x xp(((0.05527 - (0.000075 x GS)) x0.02743 x xp(((0.05527 - (0.000075 x GS)) X
g“‘i’i:';k (Gorkle v S8 e""]()lg'}}))s)'“ XIn(40-1 6)) - 0.02743 x exp(((0.05527 - (0.000075 | GS)) - 0.02743 x exp(((0.05527 - (0.000075
g x (GS - 1)) x (GS - 1)), (GS>=190 giin) x (GS - 1)) X(GS - 1)) (CA/715)
Siit verimi (g/kg siit) 0.90 0.90 0.48 +0.13 x %GSP veya 0.9
agnezyum
Yasama payi(g/giin) 0.011 x CA 0.003 x CA 0.3 x KMT +0.0007 CA
Biiyiime (g/kg CAK) 0.40 0.45 0.45
CebelidGonshy, 0.30 0.33 (GS>=190 giin) 0.3 x CA/715 (GS>=190 giin)
g/giin)
Siit verimi (g/kgsiit) 0.15 0.15 0.11
Pro Murat Gorgiili lu
A/ IKIRONEN
Mineraller INRA (2018) NRC (2001) NASEM (2021)
Potasyum
S G 6.1 x KMT +0.038 CA
(Laktasyon) {Cakiesyords) 0.2 x CA (Diger) + 2.5 x KMT
Yasama payi(g/giin) o 2.6 x KMT +0.038 CA (Diger); E -
0.07 x CA (Diger) (+0.0004 x CA (Sicaklik > 25-30 0.07 CA (Laktasyon) + 2.5 x KMT|
C; +0.004 x CA (Sicaklik >30 C))
Biiyiime (g/kg CAK) 1,60 1,60 2,50
Gebelik (son 3 ay, g/giin) 1.00 1.07 (GS>=190 giin) 1.03 x CA/I715
Siit verimi (g/kg siit) 1,50 1,50 1,50
[Sodyum
i 0.015 x CA (+ 0.001 x CA (Sicaklik
( /§ in) payt_! geng > 25-30 C, + 0.005 x CA (Sicaklik L T
9'9 >30 C)) :
jE=amalpavillakizsyon 0.038 x CA, Laktasyonda 1,45 x KMT
(g/giin)
Biiyiime (g/kg CAK) 1,40 1,40 1,40
Gebelik (son 3 ay, g/giin) 1,3 1.39 (GS>=190 giin) 1.4 x CA/715
Siit verimi (g/kg siit) 0.45 0.63 0.40
Klor
Ya§a"ma payi_kuru ve geng 0.0225 x CA (kuru, geng, 111 x KMT
(g/giin) laktasyon)
Biiyiime (g/kg CAK) 1.00 1.0 1.0
Gebelik (son 3 ay, g/giin) 1.00 1.0 (GS>=190 giin) 1 x CAI715
Siit verimi (g/kg siit) 0.15 115 1.0
Kiikirt (g/giin) 2 x KMT 2 x KMT 2 x KMT
Pre Murat Gérgiilit lu
I ASIKROWEE
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Mineraller INRA (2018) NRC (2001) NASEM (2021)
ICo (mg/giin) 0.11 x KMT 0.20 x KMT
ICu (mg/giin)
ICu (mg/giin) (Yagsama Payi) 0.007 x CA 0.0145x CA
ICu (mg/giin) (Biiyiime) 1.15 x CAK 2.0 x CAK
ICu (mg/giin) (Gebelik) 0.5 (GS<100 giin), 2.0 0.0003 (GS<190 giin), 0.0023
ICu (mg/giin) (Siit verimi) 0.15x SV 0.04 x SV
0.5-0.8 x KMT (SV’e
= - SGS>0; 1.5 x CA/100, 0.528
I (mg/giin) gore), 0.4-0.5 x KMT 0.6 x CA/100 0.216 x CA' +0.1x SV
Fe (mg/giin) (Yasama P) 0 Degisiklik yok
Fe (mg/giin) (Biiyiime) 34 x CAK Degisiklik yok
Fe (mg/giin) (Gebelik) 18, (GS>190) 0.025 x CA, (GS>190)
Fe (mg/giin) (Laktasyon) 1.0 x SV Degisiklik yok
Mn (mg/giin)
Mn (mg/giin) (Yagama P) 0.002 x CA 0.0026 x CA
Mn (mg/giin) (Biiyiime) 0.7 x CAK 2.0 x CAK
Mn (mg/giin) (Gebelik) 0.3 (GS>190 giin) 0.00042 x CA (GS>190 giin)
Mn (mg/giin) (Sit verimi) 0.03 x SV 0.03 x SV
Se (mglgiin) 2 KM (S 0.3 x KMT 0.3 x KMT
verimine gore)
Zn (mg/giin)
Zn (mg/giin) (Yagama P) 0.045 x CA 5 x KMT
Zn (mg/giin) (Bilyiime) 24 x CAK 24 x CAK
Zn (mg/giin)(Gebelik) 12 (GS >190 giin) 0.017 x CA (GS >190 giin)
Zn (mg/giin) (Sit verimi) 4x 8V 4 xSV
Konsensus yok Konsensus yok Konsensus yok
Prof. Dr. Murat Gorgiilix Oneri yok Oneri yok l] /
A/ IKIRONEN

Cizelge 7. NASEM (2021) ve NRC (2001) modelleriyle hesaplanan mineral madde gereksinmelerinin

kargilagtiriimasi’. 2

Mineraller Diive Kurudaki inek Laktasyondaki inek
Ca + + +
P 0 0 0
Mg +++ +++ +++
K 0 0 0
Na 0 0 0
al 0 0 0
S 0 0 0
Co + + +
Cu + ++ -
Fe 0 0 0
I 0 0 0
Mn +++ +++ +++
Se 0 0 0
7n + + +

l

A/ IKIRONTEN
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Besin Madde Teminleri

* Besin madde temini ve rasyon optimizasyon modellerinde;
« Amprik-statik ve
* Mekanistik-dinamik yaklagimlar s6z konusudur.

+ NRC (1996, 2000) etci sigir modellerinde Diizey 1 (amprik model), Diizey 2 (mekanistik model),
+ NASEM (2016) etci sigir besleme modelinde de Amprik ve Mekanistik modelleme seklinde olmustur.

* Yine CNCPS de biitiin modellerde Diizey 1 (amprik model), Diizey 2 (mekanistik model) ¢éziim
yaklagimi kullaniimisgtir.

+ Diizey 1 (amprik) yemlerin enerji, metabolik protein icerik ve teminleri;
« belirli bir veri setinden elde edilen gézlem ve tecriibelerle hesaplanmis model ve/veya tablo
degerlerinden yararlanilarak saptanmaktadir.

» Diizey (2) mekanistik yaklasim rumende enerji ve MP mevcudiyeti;
* CHO ve protein fraksiyonlar
+ ruminal fermentasyon kinetigine (kp, kd) iligkin verilere bagh gelistirilen teorik modelleri
kullanilarak saptanmaktadir.

* Mekanistik yaklagim amprik yaklagima gore;
« daha cok bilgi iiretse;
« yol gosterici olsa da sindirim ve metabolik olaylar icin parametre liretecek yeterli bilgi olmamasi,
« girilecek ¢ok fazla veri, fazlaca kabullerin olmasi
« amprik yaklasima gore kesinliginin diisiik oimasina neden olmaktadir (France et al., 2000).

Prof. Dr. Murat Gérgiilia l u
i AL KIRONTEN]

Besin madde teminleri
* Enerji Temini
« NRC 2001;

¢ Farkh yemler icin farkh enerji esitlikleri ile TDN, SE, ME, NEL hesaplanmaktadir.
¢ Ayrica besleme diizeyine bagh diizeltme faktorii kullamlir.
*  Diizeltme faktorii= ((TDN1x — ((0.18 x TDN1x) — 10.3) x (BD-1)]/ TDN1x, (BD=ToplamTDNtiik/YasPayTDNtiik)).
* NASEM (2021)
«  NASEM (2021) enerji teminini ME lGizerinden tanimlanmaktadir.
+  ME = SE — GazEn — idrarEn.
« GazEn (Mcal/lkg KM)= (0.294 x KMT (kg/giin) — 0.347 x YA (%KM) + 0.0409 x dNDF (%KM))/KMT
(kg/giin).
» Gaz (CH4) ile kaybedilen enerji rasyonda iyonofor antibiyotikler (lasalosid, monensin)
kullaniimis ise %5 dusguriilmektedir.

+ ldrar enerjisi (Mcal/giin) =(0.0146 x idrarAzotu (g/giin)

Cizelge 9. Farkh besin maddelerinin yanma 1silar1 (NASEM, 2021)

Besin Maddesi Enerji (Mcal/kg)
Kalint1 organik madde (rOM) 4.00
Nisasta 4.23
NDF 4.20
Ham protein 5.65
NPN’den gelen ham protein 0.89
Yag asitleri 9.40
Asetik asit 3.48
4.96 (
5.95 ASIKIRONEE
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Enerji temini
NASEM (2021) kullandig1 veri setinde;

Ortalama inek canh agirhg: (612 kg),
Besleme diizeyi (%3.5, % CA),
Ortalama rasyon nisastasi (%26),
Ortalama rasyon NDF’i (%30)

esik deger almarak farkli hesaplamalarda bu verilere gore diizeltme uygulamustir.

NDF ve nisasta sindirimi besleme diizeyi etkisine gore diizeltilmektedir.
sinNDF (%NDF)= sinNDFbase (%NDF) — 0.0059 x (Nisasta (%KM) - 26) - 1.1 (KMT (%CA) - 3.5)

sinNisasta (%Nisasta)= sinNisBase(%Nisasta) — 1.0 x (KMT (%CA) - 3.5)

Kalnt ik madde (rOM Yem Besin Madde
S iy ) Organik Madde [KMT/CA [%CA _|Sidirilebilirlik

=100 - HK (%KM) — NDF (%KM) —
Nisasta (%KM) - (YA/YagFaktorii)-(HP \
Toplam (Yi)

(%KM)-0.64 x SNPNCPE,

Prof. Dr. Murat Gorgiilit

Rasy
YagFaktorii, Yag asitleri ve yag asiti Ca Ene:
tuzlar i¢in 1.06, diger yemler i¢in 1.0) Toplam (Yi)
The CP equivalent from supplemental Sind|
nonprotein nitrogen (SNPNCPE) Ene
is separated from CP when estimating
energy values.
The concentration of ROM is also
adjusted (i.e., 181 / 281 = 0.64)
Urea (281 percent CP and -181 percent
ROM)
Met:
Prof. Dr. Murat Gérgilit Ene
Cizelge 10. CNCPS Diizey 1 icin yemlerin enerji ve protein degerlerinin hesaplandig esitlikler
TDNIx 0.98x(100-NDFn—HP—Kiil-Yag HIADICP)+(KDcpxHP)+2.70x(Yag—1)+0.75x(NDFn—Lig)x(1—(
Lig/NDFn)2/3)-7
IADICP Kaba yem 0.7x ADICP  (indigestible acid detergent insoluble crude protein)
IADICP Kesif yem 0.4x ADICP  (indigestible acid detergent insoluble crude protein)
KDcp Kaba yem exp(—0.0012 x ADICP) (HP Sindirilebilirligi)
KDcp Kesif yem 1-(0.004x ADICP __(HP Sindirilebilirligi)
Lignin %KM (Lignin/100) x NDF
NDFn NDF — (NDICP — ADICP)
ADICP %KM (ADIN/100) x CP
NDICP %KM (NDIN/100) x CP
dTDN Kaba yem 0.53 + 0.99xTDN1x— 0.009xXNDF+0.00005 x TDN1x NDF + 8.96 x KMTFaktorii— 0.1 x (TDN1x)
x KMTFaktorii — 0.13 x NDF x KMTFaktorii + 0.0005 x (TDN1x ) x NDF x KMTFaktorii
KMTFaktorii | x YasamaPay1 ToplamKMT/Y paylKMT
dTDN Kesif yem 1.01 x TDN1x — 1.77 x KMTFaktorii — 0.99
DE (TDN/100) x 4.409
ME Kuru ve lakt. inekler |(DEx 1.01)—0.45
ME! Et sigirlart 0.82x DE
NEyp NRC (Garret, 1980) 1.37x ME — 0.138 x ME2 + 0.0105 x ME3 — 1.12
NEcak NRC (Garret, 1980) 1.42 x ME — 0.174 x ME2 + 0.0122 x ME3 — 1.65
NEL ME x0.644
uIp? (0.167 + a) + (1 + b) x UIP1x + (4.3 + ¢) x KMTFaktorii + (—0.032 + d) x UIP1x x DMIFactor
peNDFfaktor | If peNDF <20% 1— (20 — peNDF) x 0.025
peNDFfaktor | Diger durumda 1.0
MP Metabolik protein (dTDN x KMT x 1000 x 0.13 x 0.64 x peNDFFaktor ) + UIP x HP x KMT x 1000 x 0.8
N Dengesi ((1 —UIP) x KMTx 1000 x HP)/6.25 + RecycN —(TDNxKMT x 1000 x 0.13 x peNDFFaktor x 0.16)
1 Damizhk diveler icinde kullanihr.
2 UIP: rumende yikima direngli protein. a, b, ¢ ve d kesif yemler igin sirastyla -0.07, 0.01, 0.17 ve 0.09 diger
durumlarda “0” alinir. 7

A/ IKIRONTEN
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Cizelge 11. CNCPS karbonhidratlar ve protein fraksiyonlar:

Fraksiyon! Taniml, Esitlik Kd, %/saat!
CHOj Toplam karbonhidrat 100 — HPj- HYagj — Kiilj
CAlj Ugucu Yag asitleri Asetatj + Propionatj + Butiratj+isobutiratj 0
CA2j Laktat Laktatj Coefhiients Value | Unit 7
CA3j Organik asitler Diger organik asitlerj "‘:l‘s's‘:f\';‘ ;:;:;;":‘:"DJ‘“’JCP’P g: gz 5
CA4j Seker (SCKH) Seker (SCKH)j D for RUP (concentrate) 08 | ofe 40-60
CBlj Nisasta Nisastaj 1D for RUP (100% forage) 06| efg 20-40
CB2j Céziinebilir lif NEC]-CA1j-CA2j-CA3]-CAj4-CBI] pyrcpe; o eroten (1) e —__20-40
CB3j Sindirilebilir NDF NDFj- (NDFIPj x 0.01 x HPj) - CCj | wicrobialash aal%ow _ 1-18
CCj Sindirilemeyen Lif NDFj x 0.01 x LIGNINj x 2.4 Microbil fat 12,0 | s%0M
— L — — Efficiency of RDP for MCP. 100,0 | %
NECj Non fiber CHO CHOJ-CB3j-CCj Lignin factor to compute CC 24| el
PAlj Amonyak-NPN NPN;j x(SolHPj/100) x (HPj/100) 200
PA2j Coziinebilir gergek protein SolHPj x HPj/100-PA1j e o e 10-40
PBI1j Orta diizeyde yikilabilir protein CPj-PA1j-PA2j-PB2j-PCj i NFC bact. (KM1) 0,2 | g/g/n 3-20
PB2j Yavas yikilabilir protein-NDE’e | (NDFIPj-ADFIPj)xHPj/100 b EXRITT T
3 Bacterial True Protein (BTP) 60,0 | % MCP
bagh protein Bact. Cell Wall Protein (BCWP) 25,0 | %mce
PCj Sindirilemeyen protein ADFIPjxHP/100 Bacterial Nucleic Acids (BNA) 150 [ %P
Diizey 2 Enerji ve Metabolik Protein Temini
TDNAPPj Gozlenebilir TDN (HPj —FEHPj)-(CHOj-FECHO])+2.25 xy (FAADL,j) (Yag 1 Higgs ve ark. [48].
asidi modeli kullamilmadiginda FAAbD yerine yag 2 Van Amburgh ve ark.
Kullanilabilir) [49].
ProtSEj Protein sindirilebilir enerji 4.409 x (ProteinTiik — FekalProt)
CHOSEj KH sindirilebilir enerji 4.409 x (KHTuk-FekalCHO)
YagSE Yag sindirilebilir enerji 4.409 x 2.25 xY FAA|,i
ME Laktasyondaki ve kurudaki (1.01 x ProSEj+CHOSEj+1.23xYagSEj)-0.45 + 0.0046 x
inekler (RasHYx100-3)) x KMT
ME Digerleri 0.82 x (ProSEj +CHOSEj+1.23 xYagSEj)xKMT
Kpf,%/saat Kaba yemler-bosalma hizi 2.365+(0.214 x KabaYT, %CA) + (0.734 x KesYT, %CA) +
(0.069 x KabaYO, %KM)
Kpc,%/saat Kesif yemler-bosalma hizi 1.169 + (1.375 x KabaYT, %CA) + (1.721 x KesYT, %CA)
Kpl,%/saat Sivi igerik - bosalma hiz1 4.524 + (0.223 x KabaYT, %CA) + (2.046 x KesYT, %CA) +
(0.344 x KabaYO, %KM) . 3

Prof. Dr. Murat Gorgiili
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ENERJI TEMIiNi

CH4En=CH4/SOM x 0.001 x 12.5

v INRA [18] besleme modelinde;
NASEM [16]’de oldugu gibi yemlerin;
briit enerji,
sindirilebilir enerji,
metan enerjisi ve
idrar enerjisinden enerji teminleri hesaplanmaktadir.

SOM = OM x OMsin x 0.01 (SOM: sindirilebilir OM, OM:
organik madde)

CH4/SOM = 45.42 — 6.66 x BD + 0.75 BD? +19.65 x KesYO
—35KesYO? - 2.69 BD x KesYO

IdEn%BE=2.9 +0.017 x HP — 0.47 x BD — 1.64 x KesYO
BD: Besleme diizeyi, KesYO: Kesif yem orant

Sekil 2. INRA [18] enerji ve metabolik protein akis diagrami

&
l—)@NDFrum NisRY 9 _ RYNi ] SinOMbag
(1-NisRY)
|:YA-duo
Nisasta-dud] FOM
PDI UYA l—i
SinAA PDIM MBHPdud
Nisasta-ile YA-ile
SinNDFib | [ ‘_@
<inVAih 1 [ idrardali N ve Fnerii 1
NEI = ME x kls
NEmg=ME x kmf

Metabolik enerjinin farkli amaglar i¢in kullamim etkinlikleri (k) asagidaki sekilde hesaplanmaktadr.
kls=0.65 +0.247 x (q -0.63) (yasama pay ve laktasyon i¢in)
km=0.278 x q +0.554 (Yasama pay1 i¢in)
kf=0.78 x q +0.006 (bityiime ve besi i¢in)
kmf =(km x kf x1.5)/(kf+0.5 x km) (Yasama pay1, biiyiime ve besi i¢in)

E = SE — CH4En — Iden (CH4En: Metan enerjisi, Iden: Idrar enerjisi) l
RISEIDEMurat G KE = BE x EnSin/100 (BE:Briit enerji, EnSin: Enerji sindirilebilirligi) v l/ldm
P RN (506 '-

3/15/2024
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Cizelge 6. Farklh modellerde farklh protein kaynaklarimin amino asit kompozisyonu ve kullamm etkinlikleri

AA: Amino asit, DueEnd: Duodenumdaki endojen protein, MBP: Mikrobiyal protein, MFP: Metabolik fekal protein

NASEM (2021), % Gergek Protein CNCPS60 CNCPS65
DueEnd, | Mikrobi | Scurf [ Viicut MFP Laktasyon | Hedef | Yasama payi, % | Sit verimi, | Ortak, %
AA %HP yel P. etk. %
Arg | 4.61 547 | 9.60 |8.20| 5.90 3.74 69 85 35 58
His 290 | 221 | 1.75 [3.04| 3.54 2.92 75 85 96 76
Tle 4.09 6.99 | 2.96 [3.69| 5.39 6.18 71 66 66 67
Leu 7.67 9.23 | 6.93 |827| 9.19 10.56 73 66 72 61
Lys 6.23 | 944 | 5.64 |7.90| 7.61 8.82 72 85 82 69
Met 1.26 2.63 | 1.40 |2.37| 1.73 3.03 73 85 100 66
Phe 3.98 6.30 | 3.61 (4.41| 5.28 5.26 60 85 98 57
Thr 5.18 6.23 | 4.01 |4.84| 7.36 4.62 64 85 78 66
Trp 1.29 1.37 | 0.73 |1.05]| 1.79 1.65 86 85 85 65
Val 5.29 6.88 | 4.66 [5.15]| 7.01 6.90 74 66 62 66
:! E ! U
Y " A/ IKIRONEN
Yag ve Yag Asitleri Sindirimi
Cizelge 12. CNCPS ve NASEM [16] yag asidi sindirilebilirlikleri
NASEM [16]
CNCPS* | Yemler % YA kompozisyonu
Yag asitleri % Genel yemlerde 73 --
C12:0 95.4 Yagh tohumlar 73 --
C14:0 A Swv1 yaglar 70 PUFA>%20, UFA>%65
C16:0 72.5 Karigik trigliseridler 63 PUFA<%20, UFA>%56
Cl6:1 72.0 Hayvansal yag 68 MUFA>%36, UFA<%56
C18:0 72.8 Doymus yag asitleri 61 MUFA>%25, UFA<%36
C18:1 trans 80.0 Asir1 doymus yag asitleri 44 MUFA<%20, UFA<%?25
C18:1 cis 80.0 Palm yaginin kalsiyum tuzu 76 MUFA>%30
C18:2 83.0 Doymus yag asitleri NEFA’ca zengin 69 MUFA<%]15, UFA <%20
Cl18:3 77.6 Palmitik asit ~%85 73 -
Other 58.7 Palmitik veya Stearik asit>%90 31 UFA<%?2
Ortalama 76.16

NASEM elde veri yoksa yaglarin sindirilebilirligini %73’e sabitlerken

INRA [18] yemlerdeki yag asitlerinin sindirilebilirliginin 67-75 aralhi@inda degistigini rapor

etmistir.

7
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NRC NASEM NRC NASEM
Modell 2001 2021 AMTS Modeller 2001 2021 | AMTS
HP-Yem (% KM) % KM 17,18 17,18 17,18
Yemler Asfed, kg/gin P-RDP (%KM) % KM 10,84 11,52 9,69
Musir, kirilmug 7,666 HP-RUP (%KM) % KM 6,35 5,66 7,49
Cigit 2802 TDN, %KM 73,08 71,22 69,50
TR . IME, (Mcal/kg KM) 2,53 2,74 2,66)
EDGS Du?uk‘yagll é';g; INEL (Mcal/kg KM) 1,61] 1,81 1,71
dyvansal yag : INEC (NonFiberCHO) % KM 42,14 4127 4031
Pres-SFK 1,560 Milk, NEL Allowable (kg/giin) 50,60 54,54 5335
SFT . 1,593 ilk, MP Allowable (kg/giin) 53,40 4939 5275
Kalsiyum K: t 0,228 e ——
Mag(s)l um Barbona 0,013 Hayvan Verileri
Tuz 0.142 282y 5400
VitA ik 0'010 anli agirhk, kg 700,00
VftTNl[J;eml ]S( 0‘155 Gebelik siiresi, giin SV=55 kglqiin 40,00
it remiks ) Siit Yagy, % 3,50
ZnS04(H20) 0,001 Siit Gergek Proteini, % 2,85
Misir Silaji 24,939 Laktoz, % 4,85
Bugdaygil-Baklagil karisim kuru ot 1,285 AR
Baklagil silaji , erken bicim 10,050 Modeller NRC2001| 2021 AMTS
Toplam 52,312 NEI, Mcal/giin 48,53 51,75 | 49,85
Kuru Madde, % HK 54,382 Yagana Payn 1055 126 1
tebelik X Y X
Kaba Yem, % KM 49,698 Laktasyon 37,64 37,59 37,38
NDF-kaba yem, % NDF 66,682 Bityiime 0,00 0,52 0,80
Ham Yag, % KM 5966 RDP, g/giin 2833,07 | 3277,00 | 275584
- RUP, g/giin 204083 | 1611,00 | 2130,16
Ham Kiil, % KM 6,364 Metabolik Protein, g/giin 3324,51 | 2999,00 | 3343,00
NDEF, % KM 30,205 Yagama Payy 984,96 71500 | 965,00
ADF, % KM 19,532 Gebelik 0,00 2,00 0,00
Lignin, % KM 3.870 I;kt:lsvou zssz;g zzzg,gg zsgg,?g
NDF-kaba yem, % KM 20,141 S N ARRNAS :
eker % KM 4,718 Teminler 2001 2021 | AMTS
Nisasta % KM 27,657 Emm"":‘t in 23‘? ;g,:o 22';7
ercek, kg/giin 45 A5 | 2845
Ca' (%KM] % KM 0'702 NEI, Mcal/giin 45,85 51,44 49,77
P, (%KM) % KM 0,385 Metabolik Protein, g/giin 3134,27 | 276698 | 3343,00
DCAD megq/kg KM 165,971 Bakt, Metabolik Protein (g/giin) 1541,20 | 147255 | 1552,00 Y
f. Dr. Murat Gorgiilit RUP Metabolik Protein (g/giin) 1458,79 | 129443 | 1696,00 l
“I’ . Endojen Metabolik Protein (g/gin) | 134,27 0,00 0,00 ROV

Cevre ve Kuresel Isinma

Tarimsal liretimin yogunlagmasi nedeniyle ciftlik 6lgeginde;
v azot (N),
v'fosfor (P) ve
v'potasyum (K) girdilerinde bir artis g6zlenmistir (Romstada et al., 1997).
Tan ve ark. (2022) ciftlik bazh 141 siit sigiri isletmesinde (giftlik seviyesinde) yaptiklari galismada;
azot %53+20
fosfor kullanim etkinliginin %80+22 olarak saptamislardir.
Avustaralya’da ciftlik bazl (124 ¢iftlik) BM kullanim etkinliginin arastirildigi sit sigiri isletmelerinde
yapilan galismada (Gourley et al., 2012).;

v’ Azot %14-50 (25), medyan %26
v'Fosfor %6-158 (32) medyan %35
v'Potasyum %9-48 (20) medyan %20
v'Kukart %6-110 (21) medyan %21

Besleme modelleri;
v'BM gereksinmesi;
v'Yemlerden saglanan BM miktarlarini tahmin giiglerini artirdiklarinda
vidrar ve diski ile bosaltilan besin maddeleri miktarlarinin diisiiriiimesi
v'Cevresel etkiler sinirlandirilabilir.

Aarons et al., (2020) siit sigirlarinda besin madde kullanim etkinligi;
v

%21
VP %25
vK %9
VS %16
vCa %23

v'Mg %4 olarak saptanmistir.

Prof. Dr. Murat Gorgiilit la
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 Rasyon Hazirlama i

v Modellerin besin madde bosaltiminin sinirlanmasina,
v' Cevreye duyarli,
v' ekonomik ve etkin hayvansal lretim yapiimasina izin verebilir.

Besleme modellerinde gereksinmelerin saglikh bir sekilde tanimlanabilmesi igin;
v Hayvana ve

Diger taraftan sahada grup icin rasyon hazirlandigindan;
v Canlh agirlik,
v/ Sit verimi ve kompozisyonu

Yemlerin analizlerinin sik yap||amamas| Competition for resources such as feed leads to greater social pressure (Nielsen, 1999) and
altered feeding behavior, such as reduced feeding time (Huzzey et al, 2006; Proudfoot et

degirmencilik artiklari, al, 2009), increased feeding rate (Olofsson, 1999; Hosseinkhani et al, 2008), and greater

" idle standing time (Huzzey et al., 2006). Higher frequency of displacement from the

yagh tohumlar, feeding area has also been demonstrated under increased competition for feed access,

particularly for subordinate cows (Huzzey et al., 2006; Val-Laillet et al., 2008; Proudfoot et

silajlar ve al, 2009). These alterations of feeding behavior in competitive environments may lead to
By abnormal intake and meal patterns, as well as greater stress on the hoof, resulting in health
kuru otlarin igeriklerinde problems such as subacute ruminal acidosis (Shaver, 2002) and increased lameness (Cook
Srnek alma et al., 2004). The productivity of individual cows may also be affected by such changes in
f

feeding behavior, because milk production has been correlated with feeding time and DMI

partiden ve yigindaki lokasyondan ©ado and Allen, 1954; Shabi et al, 2005).
laboratuvar analizi kdkenli varyasyonlar,

TMR hazirlarken yapilan tartim hatalari da eklenebilir

Bununla birlikte hammaddelerdeki bireysel varyasyonlar TMR'da a
gelmemektedir

RN SRS

Ciftlikici hammadde kompozisyonunun dedisimi stt verimi ve
acabilmektedir.

Ye! pozisyonlari icin tek érnek yerine cok ve surekli érnek alarak bunlarin ortalamalarini kullanmak

Besleme modellerinin gereksinme tahmininde ve besin madde temin yaklagimindaki bai?n?‘h

v" Yemlerin besin madde igeriklerine ait bilgilerin dogruya yakin bir netlikte tanlmlanmasr

v' Fizyolojik durum gibi farkl 6zellikler bakimindan grup igi varyasyonlar s6z konusudur.

yonde olacag !

" Misir

el of Doty Scece Vol 81, . 1 1908

Varabiy i e cotent (4 ) of 162 sample
ety e i 1 AT

Fiare & Varkbilty i proten otent (s ) of 2657 sa.
S ey meal oy P M. . G5 Lo

4000 - 35073746 ioe
3500 3500
3000 3000
2500 1 21032137 2500
2000 —
1500 | 1500
1000 - 1000
500 et

o 0

i REL=100 Gl SVx 100 NELx 100 MP
4000 - 37873746 4000 3746 3648
3500 1 3000 3500 | 3200
3000 =800 T
2500 | 22393937 2500 - 2137 2137
2000 2000 -
1500 1500 -
1000 1000 -
500 - 500 |
o -
%SP x 1000 NELx 100 MP %SY x 1000 NEL MP

Sekil 3. Sagmal ineklerin NEL ve MP gereksinmesinin canl agmlik. siit verimi ve siit kompozisyonuna gére

degisilik yapilan &zellii ve degisiklik miktarmi gostermektedir))

degisimi (NASEM, 2021, Incelenen 6zellik dismdakiler aymi tutulmustur. Her grafikte ilk gdsterilen siitiinlar
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Sekil 5. 350 baghk bir sagmal isletmede sagmal gruplarn siit verim dagilimlar:

Ozellikler Ortalama St.Sapma Varyasyon +1 St.Sapma
Tablo 350 bashk gercek bir katsayisi Temsil orani, %
isletmede gruplarin siit |Grup1 (94) 37.14 5.65 15.23 88.30
verim dagilimlar ile ilgili |Grup2 (94) 28.68 4.32 15.05 81.82
istatistik veriler Grup 3 (77) 22.56 3.80 16.85 83.11

Grup 4 (36) 19.04 3.78 19.87 88.90

Fresh  (37) 25.90 7.18 27.74 81.08 | 5-

Prof De Murat Gorgili { [ ePR N I ET N 28.32 7.84 27.66 84.75,‘9;.
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Rasyon Hazirlama

Hedeflenen siit verimi (grupta fresh hayvanlarin) bulunup gore degisir.
» Zirafresh hayvanlarda pik verimine ulagmak icin verim artig1 beklenen bir durumdur.

Hedeflenen siit verimi igin agagidaki durumlarin dikkate alinmasi gerekir.

v Grup ortal gore besl yapilirsa siiriiniin yansinin ihtiyaglar kargilanirken, yarisinin ihtiyaglan
karsilanamama riski vardir.

v Grup ortal. gore besl hayvanlarin ortal. tizerindekilerin bir kismi da fazla yem tiiketerek
ihtiyaglanini karsilayabilir.
v Ancak tiiketim artisi da rasyon d

i ve mide kapasitesine bagl olarak sinirlidir.

9

v' Weiss (2018) ortalama siit verimi ve buna gére tahminlenen KMT goére hazirlanan rasyonlari alan
ineklerin fazla KM tiiketerek ortalamadan 7- 8 kg/giin daha yiiksek siit verebilecegini ancak k lan
daha yiiksek siit verimini karsilayacak yem tiiketip yeterli NEL ve MP alamayabilecegini ileri
stirmuslerdir.

v Gruplama yapilmig siiriilerde ortalama siit veriminin 1 standart sapma yukarisi hedeflendiginde yaklasik
%80-90"inin karsilanabildigi sdylenebilir.

v' Ancak burada da metabolik protein ve net enerji ile saglanan siit hedeflendigi icin gereksinmenin tizerinde enerji
saglanan hayvanlarda asirn kondisyon ve

v' Gereksinmenin tizerinde MP tiiketen hayvanlarda da

v’ kan Ure,
""" Rasyon formule edilirken grup ortalamasina gére tahmin edilen KMT vevd

aercek KMT kullaniimahdir !!!!

v st lire duizeyi,
v’ gevreye azot saliniminin artmasi ve
v iireme problemlerinde artis gorlebilir.

Bu bakimdan siirii ve yeml yonetiminde dikkatli olunmasi gerekir.

7
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v' Gruplama yapilmis siiriilerde gruplar daha homojen oldugundan hedeflenen siit veriminde 1 standart
sapma yeterli goriilebilir.

v' Gruplanmamis ve siit verimi hakkinda yeterli bilgi sahibi olunmayan siiriilerde;
v hedeflenen siit verimi tek gruplu surilerde ortalama siit veriminin %30,
v 2 gruplu siriilerde %20
v ve 3 gruplu siiriilerde %10 yiiksek hedeflenmesi 6nerilebilir.

Cizelge 18’deki dagilimlar incelendiginde de benzer varyasyonlarin s6z konusu oldugu anlasilabilir.

Ozellikler Ortalama St.Sapma Varyasyon +1 St.Sapma
katsayis1 Temsil orani, %
Grup1 (94) 37.14 5.65 15.23 88.30
Grup 2 (94) 28.68 4.32 15.05 81.82
Grup 3 (77) 22.56 3.80 16.85 83.11
Grup 4 (36) 19.04 3.78 19.87 88.90
Fresh (37) 25.90 7.18 27.74 81.08
Genel (354) 28.32 7.84 27.66 84.75

v'Fresh grupta hedef kuru madde tiiketimi maksimize etmeye y6nelik olmalidir.
v'Fresh hayvanlarda hem KMT, hem de SV kisa siirelerde yiikselecegi hatirda tutulmalidir.

v'Fresh, erken laktasyondaki ve ilk laktasyondaki inekler ergin hayvanlara gére daha diisiik KMT
ve oransal olarak daha yiiksek siit verimine sahiptirler.

v'Bu nedenle fresh ve erken laktasyondaki hayvanlarda yeterli pik siit verimi igin ortalama siit
veriminden en az 1 standart sapma yiiksek, siit verimi bilgisi yoksa %30 daha yiiksek siit
verimine gore rasyon hazirlanmalidir

Prof. Dr. Murat Gérgiilia l u
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Rasyon Hazirlama

» Rasyon formiile edilirken hedef siit verimi yaninda;
- KM,
* Net enerji,
* MP,

RYP ve RYDP,

» mineraller vitaminler i¢in hedeflenen igeriklerde de belli diizeyde
giivenlik limiti belirlemek gerekmektedir.

* KM tiiketimi icin bir iist limit, (Kapasite)
* NEI, HP ve diger besin maddeleri icin

* En diisiik ve en yiiksek miktarlari ifade eden limitlerin
tanimlanmasi gerekir.

Prof. Dr. Murat Gérgiili l u
4 AN IKIRONEN

3/15/2024

25



Rasyon BM igerikleri- Giivenlik Sinirlari

Bu konuda makro besin maddeleri i¢in agagidaki 6neriler yapilabilir.

v" NEL ve MP ile saglanan siit Gizerinden rasyon formile edilecekse ortalama siit verimi lzerine 1
standart sapma eklenebilir.

v/ Bununla birlikte grupta asidoz ve asir kondisyon riskinin, kan ve siit tiresi ile ireme performansinin
takip edilmesine devam edilmesi gerekir.

v Eger gereksinme Uzerinden rasyon hazirlaniyor ise gereksinmenin 1.025-1.10 kati giiven limiti
verilebilir. (Gruplama var, varyasyon az)

v Ciftlik ve yemlemenin yonetimin dikkatli ve saglikli yapildigi isletmelerde givenlik limiti azaltilabilir.
v" RYP ve RYDP icin ihtiyacin 1.05 - 1.10 kati giivenlik limiti uygulanabilir.
v" Ancak bunun yaninda MP limiti (izerinden de kontrol edilmelidir.
v' Makro ve mikro elementler igin 1.20 kata kadar giivenlik limiti uygulanabilir.
v" Ancak toksisite riski olanlar ve antogonistik iliski bulunanlarda bu hususlara dikkat edilmelidir.
v Vitaminlerde de 1.20 kata kadar giiven aralig kullanilabilir.
v' Bununla birlikte sahada peripartum dénemler igin yagda eriyen vitaminler gereksinmenin 2 katina
kadar 6nerilebilmekte ve kullanilabilmektedir.
v' Ayrica sahada spesifik problemler igin ayrica rasyonda degerlendirmeler yapilmasi gerekebilir.
v Topallik, karaciger sorunlari, ireme vb.
v Giiven smrlari belirlenirken maliyet artisi ve muhtemel saghk risklerinin ve risk
maliyeti degerlendirmesiyle kararlar alinmasi gerekrir.
v" Buna teknik danisman veya ciftlik teknik elemamnin karar vermesi gerekir.
v' Bu arada yiiksek giiven limiti yiiksek maliyet demektir.

v Siit fiyatlarimin diisiik yem maliyetlerinin yiiksek oldugu kosullarda giiven limitlerinin
diisiiriilmesi en dogal tercih olacaktir.
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Figures 1 and 2. The Feed Pyramid for Dairy Cows

Fig. 1 Fig.2

Lundquist, 1995 Paulson, 2007

Forages

Nutrients and Physical Fiber

FORAGES
/ PHY SICAL FIBER \

Son Degerlendirme:
Beslemecinizin basarisi, kaba yem kaliteniz kadardir.

“Your nutritionist is only as good as your forage”
Dr. Larry Chase

» Tesekkiirler
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